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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania ogoine dotysee
wykonania i odbioru robo6t drogowych i mostowych popak realizacji inwestycji :
“ Przebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie budowy chodnika i remontu/przebudowy
nawierzchni jezdni w Gorzkowicach diugdci okoto 350m wraz z przebudow zjazdéw, skrzyzowan oraz
koliduj acego uzbrojenia terenu w niezbdnym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimezetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspoélne dla robotetygh
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi poszciegdh asortymentow robét drogowych
i mostowych podczas realizacji robo6t jak w pkt..1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione paiej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-aytkowa
(drog) albo jego czs¢ stanowdca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuib postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgujacymi przepisami, stanowty urzdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarpioliczngci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.4.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaratokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielhcymi jezdnie.

1.4.7 Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.8.Korpus drogowy - nasyp lub tagéz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodhrogi i skarpami rowow.
1.4.9.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsgty do
wpisywania przez Wykonawmobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych
zahkcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegpptwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.11.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaggepo,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocenpjakasci materialdw oraz robot.

1.4.12.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentpcpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozkladania adg@n od ruchu

na podiage gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigegdaio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy $cieralrn a podbudow, zapewnigica lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sjga do wyréwnania nierowsdoi podbudowy lub profilu istniagej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi@. Podbudowa
moze sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



3 Wymagania og6lne D-M-00.00.00

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&en castek podiéa. Maze zawiera warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtivdienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni leicej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.14 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwittie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.15.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.16.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowargpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17.0dpowiednia (bliska) zgodid- zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanéesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robét budowlanych.

1.4.18.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgranicaaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowyzaadwnie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyieak pojazddw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy,Zgey pod nawierzchnido gkbokdasci przemarzania.

1.4.21.Podlae ulepszone - gérna warstwa padiplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i w#eiwego wykonania nawierzchni.

1.4.22.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydaggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja howegagaania drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznycly tkgslanie i przekroju poditnym) istniegcego
pofaczenia.

1.4.25Przepust - obiekty wybudowane w formie zamtajiobudowy konstrukcyjnej, stuce do przeptywu
matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogawal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.26.Przetargowa dokumentacja projektowaesézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterysty& i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.27 .Rekultywacja - roboty mage na celu uposdlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28 Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.29.Zadanie budowlane - €& przeds¢wziccia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub

technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych furteghniczno-aytkowych. Zadanie
moze polegé na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochramudowli

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodigo
z dokumentagj projektowa, SST i poleceniami ltyniera.
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1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okr&onym w dokumentach umowy przed@aWykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymiliranistracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzigthpa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagae Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego,
— sporzdzom przez Wykonawe

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokitynprzekazane przez Ayniera Wykonawcy
stanowi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione wé@hpjednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W pragku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentéw obowizuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”. Wykonzawmie
moze wykorzystywdé bieddédw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu eimi
natychmiast powiadordilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawékprzypadku rozbieosci
opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystiiykonane roboty i dostarczone
materialy lzda zgodne z dokumentacprojektows i SST. Dane oki&one w dokumentacji projektowej i w SST
beda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalreasichylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowlisauby¢ jednorodne i wykazywiazgodndé z okrelonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materialy lub roboty nieeda w peilni zgodne z dokumentacprojektova lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakas¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na tereni@bydw sposob ok&ony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji komktig az do zak@éczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Przed
przystpieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zardzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eobdt w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienckaktualizowany
przez Wykonawe na bigaco. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarzainstaluje i bdzie
obslugiwat wszystkie tymczasowe udzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly,
itp., zapewnigc w ten sposob bezpiegmwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni stateuwki
widoczndci w dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jesnieodzowne ze wzgtlow bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kyda akceptowane przeziyniera. Fakt przygpienia
do robdt Wykonawca obwéei publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach istach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie
zatwierdzona przez myniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje Size jest whczony w
cerg umowrsy.
b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientan@alizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdezelkie innerodki niezlzdne
do ochrony rob6t, wygody spoteczeoi innych.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicid@h okrélonych przez Iayniera, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjnegha utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cerg umowrs.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezglo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla
0s6b lub wlasnéi spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nasgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopévégaiojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaiech biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalreabsktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgseém osob trzecich. Wykonawcaedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane p@arem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t affraez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiajpadowe zyte do rob6t bda
miaty aprobat technicza wydary przez uprawnios jednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow rfaodowisko. Materialy, kt6reasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,
a po zakéczeniu rob6t ich szkodlivgd zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymaga technologicznych wbudowania. z&8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzymé& zgod: na wycie tych materialtow od wéaiwych organdw administracji
panstwowej. Jeeli Wykonawca uyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgjaj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddalsych wigcicielami tych urzdzex potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zape
witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyiEmninstalacji i urzdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majpy¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzex podziemnych na terenie
budowy i powiadord Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgza robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpawiadomi Irkyniera i zainteresowane wiadze orgrtie
Z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprVykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkua instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowéasic bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na 6 przy transporcie
materiatléw i wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidmb zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposaéiglgibedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodigie nadmierne obgienie osiowe niedwla dopuszczone rnaviezo
ukonczony fragment budowy w oldrie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat za naprawszelkich
robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z polaadrinzyniera.
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1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczeg6lsao Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeogriaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia
bezpieczastwa publicznego. Uznajegsize wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagj@akreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobdt i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do
robot od daty rozpoezia do daty zakiczenia robot (do wydania potwierdzenia zadaenia przez liyniera).

Wykonawca bhdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonammo by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowaédublpmenty byty w zadowalagym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie dgniera powinien
rozpocaz¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktégengakikolwiek sposéb zvazane z robotami iduzie

w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pra&episéw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych iduzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposob agity
bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg

i inne odnéne dokumenty.
2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkorgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi sitaeg informacje dotycece proponowanegarddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matérv i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz prébki do zatwierdzenia przezyniera.

Zatwierdzenie partii materialtéw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniag materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb agly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagsnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrédet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamavieggo
i jest zobowazany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentazpwierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metadvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jak@ciowych materiatléw z
jakiegokolwiekzrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptarynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zZwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskaniaskuisi zwiru bgda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopé terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdl wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadavdpdnio do
wymaga umowy lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niegdzie prowadzi zadnych
wykopow w obebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszék@gne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatow gdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi okganjacymi na
danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamdbRi materiatdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wikgiwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji okréonej partii materiatow pod
wzgledem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagiujace
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tyche&zi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatébw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatéw do innych robét, nte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychamatow zostanie
przewartdciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligez Sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane iaatedo czasu gdyduaa one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczerraohowaly swej jakos¢ i wkasciwosé do robot i byty
dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zormgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacija projektowa lub SST przewidnjozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadinzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed xyciem materiatu, albo w okresie dezym, jéli bedzie to wymagane dla batlarowadzonych
przez Irkyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiakimize by p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien léyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ ( Program zapeviei
jakosci) lub projekcie organizacji robét, zaakceptowarnyrzez liayniera; w przypadku braku ustales takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprz:tu bedzie gwarantow@przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowiai do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrypdowiska i przepisami dotygaymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spitz do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadonsyinmiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaejpt
przed uyciem sprztu. Wybrany spr&, po akceptacji liyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakgé wykonywanych robo6t i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu drizie zapewni@prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkrg/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaw
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazedgldsspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gtetina osie i innych parametréw technicznystodki
transportu nie odpowiadgje warunkom dopuszczalnych oy na osie mogby¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotngagytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragddnie z umoworaz za jak& zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodhia dokumentaej projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji robot oraz poleceniamiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsol
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramitreymi okrelonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na ginie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostaa, jesli wymaga' tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagna wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wgsalprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokladné.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdiwét kzda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowyudwntacji projektowej i w SST, a takw normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjidmier uwzgédni wyniki bada materiatéw i robo6t, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplyvegie na rozwzam kweste.

Polecenia layniera keda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawgcpod grdba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfodunosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyiera programu
zapewnienia jakizi, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykeeayia robét, maliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwararfag wykonanie rob6t zgodnie z dokumenigmjojektows, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przeziiera.

Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadaenibot,

- organizac ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jgka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriunaahego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie badd,

- sposo6b oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wyckganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermpnzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techpiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz udzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugglzej, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowyayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazona
jakaosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot i jakdci materialdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢ézapc personel, laboratorium, spgtzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlxdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca hdzie przeprowadZa pomiary i badania materialtdw oraz robét zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej
i SST. Minimalne wymagania co do zakresu Wadach czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tametlkne, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewrd wykonanie rob6t zgodnie z umawWykonawca dostarczy tgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie
stosowane ueglzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtlowo wykalibrowane i
odpowiadai wymaganiom norm okéjacych procedury bada

Inzynier bydzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bpdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutekbod
badawczych. Jli niedociagniccia te lgda tak powane,ze mog, wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych materiatow i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania pratygdatych
na zasadziese wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawcadmzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez Wykonawe usunéte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowyeldd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokryvaanawiajicy.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez mgniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawao badéa wykonywanych przez kyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przamiera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezytmiera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlabubadania, Wykonawca przedstawi ngngée ich wyniki
do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakob.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane krynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatowradta ich wytwarzania i zapewniona medie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta reev. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawbedzie ocenid zgodng¢ materiatéw i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikow batdostarczonych przez Wykonawc

Inzynier maze pobierd probki materiatéw i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to lkynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezalmemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lutladkowych bada albo
oprze st wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robét z dokumentagprojektovg
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i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtéryab dodatkowych bada pobierania prébek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgéz kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

— Polsks Normg lub

- aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestyvymagane przez SST,4da partia

dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby

poparte wynikami badewykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeada dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawoyowiazujacym Zamawiajcego i

Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budooviga@ica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpugcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na biaco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu

bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shtbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechnilq, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungdmida oznaczone kolejnym numerem

zahkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:
dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
uzgodnienie przez iyniera programu zapewnienia ja@koi harmonograméw robot,
terminy rozpoczcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robat,
przebieg robdt, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,
uwagi i polecenia liyniera,
daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsrh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania
robot,
dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,
dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praegadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglabprzeditaone

Inzynierowi do ustosunkowaniagesi

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja

lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniaesProjektant nie jest

jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robét.
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(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprameasg w sposob cigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikida Wykonawcy keda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kioDokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny ldy
udostpnione na kade zyczenie Iyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ddla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do vaglu na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektovs i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni tz¢m terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obarku ukaiczenia wszystkich robot. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji yniera na pimie.

Obmiar gotowych robéteulzie przeprowadzony z €ztascia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej. Jéli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagéapgo inaczej, okjosci beda wyliczone
w m® jako diugdé pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitatzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadiulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedala przez Wykonawge utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnédnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob aigly zachowanie doktadgoi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robogled w
przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ tzda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razaku miejsca szkice madpy¢ doliczone w formie
oddzielnego zatznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostazigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w
czasie umdliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bandwwania ogéinego pagiu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czgsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzymiera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeokyd powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jakdac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow zawiacgich
komplet wynikéw badéalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartgsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiai@oiem na gimie o tym fakcie layniera.
Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneeprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania rob6t z dokumentacj
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zap@na realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aaowych lub rob6t uzupetnigych w
warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jakag¢ wykonywanych robo6t w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehkiacy projektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach
umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego rob6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1.dokumentagj projektove podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

2.szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentoéw umowy i ew. uzupetmiag lub zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ

6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7.opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towszzgych (np. na przet@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych rob6t wiécicielom
urzadzen,

9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nida
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimiez Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangidor zwazanych z usurciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctaw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw pfatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaenaa jednosti obmiarovy
ustalor dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstaw ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] ldzie uwzgbdniac wszystkie
czynndci, wymagania i badania skiageg st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:

— robocizrg bezpdredni wraz z towarzysecymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymagé warunkéw umowy i wymageogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olose w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazd6w i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzadji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projdkttynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodni@& wynikajacych z postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
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(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopaf201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13B80z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtecznej (SST)sgswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdAanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokaciowych podczas realizacjiPrzebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego)

w zakresie budowy chodnika i remontu/przebudowy naverzchni jezdni
w Gorzkowicach dtugasci okoto 350m wraz z przebudow zjazdow, skrzyzowan oraz
koliduj acego uzbrojenia terenu w niezbdnym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych
z wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz podmia obiektoéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych

W zakres robot pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw

wysokaciowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoikavego punktow gtéwnych osi trasy i
punktow wysokéciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wység&iowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrarteprzed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasyky kierunkowe oraz pogikowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,80ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nafestosowad pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdugasci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednie; od 0,15 do 0,20 m i dtugood 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05
do 0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 mSwiadki” powinny mie dtugas¢ okoto
0,50 m i przekrgj prostaitny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spra:tu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy wma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dwykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7). Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien pegepd
Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg | wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz
reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przem&m@iapcego, Wykonawca powinien
przeprowadz obliczenia i pomiary geodezyjne niedlne do szczegbtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny dyvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poimfowa Inzyniera o wszelkich lgtlach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i fureperow roboczych. Bdly te powinny
by¢ usunete na koszt Zamawiggego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #fia sie od rzdnych okrélonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiad@roitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikge z r@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezimnera, zostanwykonane na koszt
Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty dodatkowe w takim
przypadku obeaiza Wykonawe. Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie
mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przeygrirera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punftgrednie osi trasy mugayc
zaopatrzone w oznaczenia aitegace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk
potazenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ockrauszystkich punktéw pomiarowych i ich
ozhaczé w czasie trwania robot. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo
zostam zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
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jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, starpone odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@maidiowe] realizacji robot nate
do obowazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osesy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne pany by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az&aklowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegdgqpomigdzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezm@rzekracza500 m. Zamawiagy powinien
zatazy¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a ta& przy
kazdym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié migdzy reperami roboczymi wzdiurasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wyn®800 metrow, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna byodpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji. Repery robocze
nalery zatazy¢ poza granicami robot zadanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze mma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdta trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeslgocze naley zatary¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattowmikstalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczary osiadanie, zaakceptowany przezyhiera. Rzdne reperow roboczych
nalezy okresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwéjra w nawhkzaniu do reperow gatwowych. Repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamaseago, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowe;j
albo innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowej.sQrasy powinna by
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasyenenie nalgy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2. Usugtie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly
Wykonawca robét zagpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsrngzonych poza
granic robat.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robot), zgodnie z dokumenigajojektows
oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion
miejscach zaakceptowanych przezyimera. Do wyznaczania kradzi nasypow i wykopow
nalery stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku
nasypow o wysokii przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegtéc
migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegt& ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznyalsi umaliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumenggajojektowva.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymagemni podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@ANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie ofa (hektar przy
robotach powierzchniowych.
Jednostkobmiarow odtworzenia punktu geodezyjnego jest szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow
i dziennikdbw pomiarow geodezyjnych lub protokohkantroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkiada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Naley wykonaé¢
* roboty pomiarowe w terenie rbwninnym o hcznej dtugaici - 0,278 km

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUER83.

Nookw
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania dotycge
wykonania i odbioru robét zwkanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodagodczas realizacii
“ Przebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie budowy chodnika
i remontu/przebudowy nawierzchni jezdni w Gorzkowi@ch diugasci okoto 350m wraz
z przebudowy zjazdow, skrzyzowan oraz kolidujacego uzbrojenia terenu w niezbdnym
zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych
Z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey ,
— chodnikéw, zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@D,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmugunecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaen projektowa, SST lub wskazanych
przez Irzyniera. Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaeyientaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Irtynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej
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zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow. Roboty rozk@awe mana wykonywa
mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez kyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzel@mentéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetnigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustow powinno spetdi@dpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00@QNVymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows robo6t zwihzanych z rozbiork elementow drég i ogrodagest:
— dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
dla ogrodzé mb (metr bieacy)
— bram, furtek szt (sztuka)
- dla kraweznikow i obrzery czesci przelotowych przepustow - mb (metr hiey),
— taw betonowych , cokotéw — i metr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M@OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz podbudpw
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidérlkielu ponownego jejaycia, z utazeniem
na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikdéw ,obrzey:
— rozebranie krawznikow, obrzey,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatw,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporadkowanie terenu rozbiorki.
c) dlarozbiérki ogrodzé
- zdjecie siatki lub elementéw w ramkach, bram i furtek
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- demonta stupkéw metalowych,

- rozebranie cokotéw betonowych lub murowanych,
- segregacja materiatow

- wywiezienie gruzu

- uporzdkowanie terenu

9.3. Nalery wykona¢:
* Rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznychyr. 2 cm, mechaniczne- 1460,00 m2
* Rozebranie podbudowy z kruszywa gr. 10 cm, mecharine — 1460,00 m2
* Wywiezienie gruzu spryzmowanego samochodami samovaglowczymi na odlegté¢ 10 km — 204,00 m3

Materiaty z rozbiorki nale za do Inwestora za wyptkiem elementow zagospodarowania terenu
wykonanych indywidualnie przez wiacicieli przylegtych posesji (zjazdy z kostki betonwe]
itp.).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgamgolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ii{towniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwadzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,

okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych podczasirealji , Przebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego)
w zakresie budowy chodnika i remontu/przebudowy naverzchni jezdni w Gorzkowicach dtuggci okoto
350m wraz z przebudowg zjazdow, skrzyzowan oraz kolidujacego uzbrojenia terenu w niezednym
zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna .(SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.8lotyczy montau rury ostonowe;j.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji amzgstosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujacych z przebudowi budows drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielaytowych pokczonych rownolegleatznie z osprgem, utlczone na wspolnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwoch wdzeh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrymaaioe g jedna lub wécej linii kablowych.
1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zwaiw.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigkzenia, rozgakiania lub zakaczenia
kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma ulmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykagzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych
urzadzea.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkidrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jalkolwiek czs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia
podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, Wigtm odlegtéé migdzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegtadé dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezapcych i w ktdrych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemtuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g%ci przewodzcych, dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robdt, powinien przedstagdo aprobaty Izyniera
program zapewnienia jaka (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogo6Ine wymagania

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduyosiadanie
za&wiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.
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2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdriatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymaie na dziataniessiskapcych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsgw
wygtadzajca ich powierzchni, dla utatwienia przesuwaniagdiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrimtz polichlorku winylu (PCW) o
srednicy wewstrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaélasymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmygp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywd na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonaweca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych rolpak, tez przy
wykonywaniu czynnéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatow, spei
itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi
w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazanibatiyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukladanie przepustéw kablowych

Roboty nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem wi&civciela sieci elektroenergetycznej.

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewntrznej nie
mniejszej nt 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pawey 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepécie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzicych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynastco najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® £éh od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gébokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnbgi mae by zwiekszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zaud drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrby
wykonywane metaglwiercenia poziomego, przewidigjprzepusty rezerwowe dla ustisvienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amlwvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyéhyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawaniesdo ich wregtrza wody i przed ich zamuleniem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zal@onej jakdci wykonywanych robo6t przy przebudowie
linii kablowe;j..
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Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnéci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektova, OST, SST i
PZJ.

Materiaty posiadajce atest producenta stwierd#gj ich peta zgodné¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez lrtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktérn moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigodanego
terenu Zaktadu Energetycznego - zaloej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska producentéw Zaviadczenia o jakei
lub atesty stosowanych materiatéw.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podiegaimiary poprzeczne rowu i zgod§toich tras
z dokumentagj geodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggopoiwinna przekracza0,5 m.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalkgych wynikow pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, apnier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaaagdlne”.

Obmiaru robét dokorganalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowanepitwyniera.

Jednosti obmiarows dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyaeze odbioru rob6t podano w SOST D-M-00.00.00 ,Wynragagdine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploata®jlykonawca zobowizany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robét zanikagych,

— ewentualn ocerg robot wydan przez zaklad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Platnag¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakasci uzytych materiatéw i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréwd&akontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— odkopanie kabla

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— ew.wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli podrgem.
— zasypanie i zagzczenie wykopu.

©

9.2. Naley wykon&:
¢ Kopanie rowow dla kabli w sposéb gczny w gr. Kat. 11l ( odkopanie kabla)— 1,2 m3
* Montaz rury ostonowej dwudzielnej z PVC fi 110 — 2,5 mb
* Zasypanie rowu gr.kat lll - 1,2 m3
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i ékaaia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@g do kabli o nagiciu
znamionowym do 60 kV. Ogd6lne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolgmjiwtoce metalowej na naggie
znamionowe nie przekracaap 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolaajiierowej i powtoce metalowe;.
Kable o powtoce ofowianej na napie znamionowe nie
przekraczajce 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnajigee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg 18/30
kV. Ogd6lne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjvorzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tmyav termoplastycznych i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolaaiietylenowej, na napcie
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.

12. PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogélnego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku
winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegkzi poziome gazoagéw wysokiego aénienia od obiektow
terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowaiaoowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty
21. Przepisy budowy uetizen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiegstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vagfe warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr
81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dhialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do ohgen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i
odbioru pionowej regulacji ugedzen wodochgowych , oraz studni teletechnicznych podczaszagji

“ Przebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie budowy chodnika i remontu/przebudowy
nawierzchni jezdni w Gorzkowicach dtugdci okoto 350m wraz z przebudow zjazddw, skrzyzowan oraz
koliduj acego uzbrojenia terenu w niezbdnym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja technicznadntpionowej regulacji uedlzeh wodochgowych ,
oraz studni teletechnicznych kanalizacji teletechmej kolidugcych z przebudosvi budow drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemnedetvane midzy cigi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciagania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rgjwe - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrédon
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3. Wpust deszczowy - udzenie do odbiordciekéw opadowych, sptywaych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotygze materialdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduyosiadanie
za&wiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Beton

Beton hydrotechniczny klasy, B20, powinierétagodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i
PN-88/B-06250 [8].

2.3. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkdw kravedziowych. Zdemontuje skrzynki uliczne, ptyty
przykrycia SK w sposob ktéry zapewni niezniszczapidh elementow oraz w sposob zaakceptowany przez
inzyniera.

5.3. Roboty montaowe

Ponowny montaurzadzeir przewidzianych do pionowej regulacji najevykona przed robotami
nawierzchniowymi. Gérna powierzchnia gtizeh powinna licowa z powierzchni nawierzchni. Przewidujeesi
regulacg urzadzen obcych za pomagcbetonu B20. Po prawidiowym obsadzeniuadza teren naley
zabezpieczg na okres co najmniej 7 dni przed zniszczeniem otmydub przesuriciem urzdzen obcych.

Podbudowa i warstwy tgce ponkej bezpdrednio przylegte do regulowanego anizenia obcego powininny
mies takg sam, konstrukcg jak na pozostatym odcinku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania magce na celu:
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrobiaasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowazany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobét w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowanprzez lrzyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie stanu technicznegoaglzenia obcego,
— badanie zachowania warunkéw bezpiésrea pracy,
— sprawdzenie rdnych posadowienia pokryw wtazow i skrzynek uliczimy
— badanie odtworzonych warstw pogto poprzez badanie ich grieoi wskaznikbw zagszczenia.
— badanie zabezpieczenia miejsca regulacji pionowej,

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— roznice rzdnych wykonanej regulacji widzeh obcych potaonych na jezdni nie powinna przekroézy
0,2cm,

- grubai¢ odtwarzanych warstw podbudowy i warstuejipotazonych nie powinna sirézni¢ o = 3 cm,
stopier zag;szczenia nie powinien wyndsinniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) betonu do regulacji pionowej adzei obcych
wykonanych i odebranych z rozréeniem sztuki urazeh przy zataeniu zuycia betonu do 0,11 0,1-0,2 nd
W miejscu regulacji pionowe;j

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mbetonu ziytego do pionowej regulacji :
— dostawe materiatow,
— wykonanie robo6t przygotowawczych (demonteizadzenia obcego) ,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— monta urzadzenia na wigciwej rzednej,
— zabezpieczenie wdzenia przed przemieszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (odtwigzagarstw podiga i podbudowy),
— pomiary i badania.

9.3. Nalery wykonaé:
* Regulacja pionowa wiazéw kanatowych — szt. 10

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganmakvesie
wykonywania i badania przy odbiorze.
2. PN-88/B-06250 Beton zwykly.
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
4. PN-91/B-10728 Studzienki wodagiowe.
5. PN-76/B-12037 Cegtla petna wypalana z gliny - karaaljjna.
6. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
7. PN-87/H-74051 Wiazy kanatlowe. Ogo6line wymaganiadavea.
8. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagaiiadania.
9. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instaele wodnych i
gazowych.
10. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadimie na cinienie
nominalne 1 MPa.
11. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wyamaig i badania.
12. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagaechniczne.
14. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchnigdnwych i
kolejowych.Zwir i pospoika.
15. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamierar@ane do

nawierzchni drogowych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych podszaalizacji‘ Przebudowa drogi
(ul. Bolestawa Chrobrego) w zakresie budowy chodnii remontu/przebudowy nawierzchni jezdni
w Gorzkowicach dtugdici okoto 350m wraz z przebudow zjazddw, skrzyzowan oraz kolidujacego
uzbrojenia terenu w niezlednym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (ka¥)|-
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI;X)
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
d) budowe nasypéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mnty albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo maitej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zwanych z trag
drogowy.

1.4.15. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna wg
wzoru:

=P
¢ =
pds
gdzie:
Oi - Oestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, (MgAp
Pis - Mmaksymalna ¢stas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, Ellzaca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBN-77/8931-12 [7], (Mg/r).
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1.4.16.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okflena
wg Wzoru:

U= %
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - sSrednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.17.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatlu gruntdw i innych materiatow na kategge@ wzgtdem trudnéci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okieno przecitne wartdci gestcsci objetosciowej gruntow i
materiatow w stanie naturalnym oraz wspétczynnilgipulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panye do budowy nasypow mpfy¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie lzdac nadmiarem olgiosci rob6t
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie pracaipgh kontraktem, Wykonawca jest zobarany do
dostarczenia rownowiaej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowgypow, okrélone w SST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terenéw na odkfad nyato obowazkow
Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnaynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej

wilgotnosci.
Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatéw rsadgorie wg [8]
Gestasé Przecitne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5 do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5 do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplezine i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darnirub korzeniami grubii do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubizi do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzentgzttiiem lub|
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, poiztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grésoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grub&i ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemgzhiem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarado
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cg¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
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bez gtazéw 19,6 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30

19,6
Popioty lotne zlgate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowni do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, polzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stangeyimi do 10% ohijtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 16,7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmzgazami g
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stangeyimi 10-30% objtosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m 17,7 od 30 do 45
5 [ Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementusviub
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cz$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapieh marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakoéw gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapieh niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy nieskany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapier twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkomwym 25,5 od 45 do 50
Zlepieice z otoczakéw skat gtdéwnie krystalicznych o speipwi
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 [ Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapier bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenitsrednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapiei krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
25,5 od 45 do 50
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[ [ 27,4 [

1) Mniejsze wart&i stosowa przy obliczaniu iléci materiatdw na warstwy nasypow przed ichgagzeniem
wigksze wartéci przy obliczaniu olgtosci i ilosci srodkdw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie| Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | Niewysadzinows Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz glina zwezia,
. - glina pylasta
- piasek gruby gliniasty wiezia
- piasekéredni |- zwir gllmasty — i it piaszczys-
- piasek drobny| - pospétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pwi, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgy materiatem odpornym na dziatanie wilgosrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobm przyczepnécia do gruntu. Wihéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnycébggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektovs. Geosyntetyk powinien posiatl@aprobat techniczna wydanprzez
uprawnion, jednostk.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadndié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robdt ziemnych nie me przekracza+
1 cmi-3 cm. Szerokd korpusu nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnamit
sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢



6 Roboty ziemne-wymagania ogoélne D-02.00.00

nieréwndaci na powierzchni skarp nie powinna przekrack@ cm przy pomiarze aB8-metrovs, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce réwndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, ovilgmagaj tego warunki terenowe, wykobarzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszbot ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe
odwodnienie. Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek d&datych optat ze strony Zamawagego za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istimiggh zbiornikow naturalnych i udzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasgpowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirgenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nagleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamnia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.  Zrodta wody, odstorte
przy wykonywaniu wykopOw, naky uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle@dprowadz
poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Szerok@¢ dna i gkbokos¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wgej niz =+ 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabggodna z okrdona dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengapjojektove i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje: sitozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych
wystepow, moagcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lalsyprMetoda uktadania
powinna zapewi przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jgdadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykdéw nie natg nachgat lub powodowd ich zawieszenia na wzgdérkach (garbach) lub nadrdiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwlocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledantoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentagprojektow.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ukcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t okig&ono w punkcie 6 SST D-02.01.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@wi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o diugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 50 m na
2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 10 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 10 m na tukach o<RL00 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugmvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

5 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsfpach co 20 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

6 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiraz na kade 10
nasypu

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.ROwna¢ korony korpusu
Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.6.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.7.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien dywgodny z
zalaozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedsta@wi
Inzynierowi swiadectwa stwierdzage, & zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje W&wosci w kontakcie z materiatami, ktérezdizie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiamieprojektowej i SST.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. ¥ materialy nie speiniate wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na wvitawe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, lzynier moze uzng wacd za nie majca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potracen za obnkong jakosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qlleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie taodidksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obaizenie ptyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach -V kategqodczas realizacji . Przebudowa drogi
(ul. Bolestawa Chrobrego) w zakresie budowy chodnii remontu/przebudowy nawierzchni jezdni
w Gorzkowicach dtugdci okoto 350m wraz z przebudow zjazddw, skrzyzowan oraz kolidujacego
uzbrojenia terenu w niezlednym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy drogi wymienionej w pkt. 1.1 i obejmwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kav. |-
zwiazanych z wykonaniem koryta pod jezelnia catej szerokmi (uwzgkdnia wykop pod krawgnik) ,
wykonaniem koryta pod warstwy konstrukcyjne zjazdaatoki postojowej, chodnikow oraz ksztattowaniem
korpusu drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Nie wystpuja
3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w SST D-02.00.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Przed przystapieniem do robét nalery zapozna si¢ z informacja BIOZ.

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DA020 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosfa stateczn@& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcicia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robot ziemnych. Wykonawca powinien
wykonywa wykopy w taki sposoéb, aby grunty azrym stopniu przydatrici do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposdb unighwaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotezhgch, wymaga zgody tgniera. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny tezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad
O ile Inzynier dopyéci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygjle odpowiednio zabezpieozprzed
nadmiernym zawilgoceniem. Zdi grunt jest zamarzely nie naley odspajé go do gébokasci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych ranych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyctbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu KR8 kategoria ruchu KR1-KR2
ekspresowych KR6
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og 1,00 1,00 0.97
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powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jeveli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najgpodpd srodki w celu ulepszenia gruntu podén
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie ¢ okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptacji lrzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nedgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-S-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalety dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 metra. Z chwil przystipienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza gio nim jedynie ruch maszyn wykonaych £ czynndé¢ budowlan.
Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphwrouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robdt ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych pasey
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontroldwagodndci z wymaganiami okidonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projgitej i SST. W czasie kontroli szczegplmwag: nalery
zZwrocié na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogargaajch wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczfw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-02000kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0200pkb 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrioi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z przerzutem na miejscu,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na odkla@jminjace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie na odlegié do 10 km i wytadunek,
— zabezpieczenie wdzer podziemnych,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu,
— zag:szczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tectmmiej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,
— rekultywacg terenu.
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9.3. Nalery wykonaé:

* Roboty ziemne wyk.koparkami podsgbiernymi z przerzutem na miejscu. Usungcie warstwy
ziemi urodzajnej (humusu) gr.warstwy do 15 cm —600 m3

* Roboty ziemne wyk.koparkami podsgbiernymi z transportem urobku na odl 10 km. Usungcie
warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr.warstwy do 15cm — 20 m3

* Roboty ziemne wyk.koparkami podsgbiernymi z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi na odl.do 10 km ( w tym koryta zjadow i poszerzé jezdni). Grunt kat. I-IV
—835m3

* Roboty ziemne wyk.koparkami podsgbiernymi z przerzutem na miejscu. Grunt kat.l-1V — 51 m3

10. Przepisy zwizane
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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Wykonanie nasypéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru nasypéw podczas realizdcirzebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie
budowy chodnika i remontu/przebudowy nawierzchni jedni w Gorzkowicach diugdaci okoto 350m wraz
z przebudowy zjazddw, skrzyzowan oraz kolidujacego uzbrojenia terenu w niezbdnym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) standokiument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
wykonywania nasypow podczas budowy i przebudowyplsu drogowego ulicy Bolestawa Chrobrego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudw SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone

w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenig Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grun
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalng

Na dolne i tamane
warstwy 4. Piaski gliniaste z
nasypow domieszlg frakcji

Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaniku
réznoziarnis-téci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste ¢kkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

4. Piaski préchniczne, z watkiem pylastych
Ypiaskéw prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz
inne o w < 35%

6. Gliny piaszczyste zwile, gliny zwkzle i
gliny pylaste zwizte oraz inne grunty o granig

- gdy pory w gruncie skalistymetia
wypetione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie waszych nk 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgocenig
- w miejscach suchych lub priejowo
zawilgoconych

<

ptynnasci wi od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawaitd
frakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne 2
nowego studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- do nasypow nie waszych nz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgocenig
lub po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si na gkbokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu podta

- 0 ograniczonej podat&ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostan
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych lu
s izolowane od wody

m

m

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynngi mniejszej ni 35%
5. Mieszaniny popiolowauzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawaid
frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cemen
wapno, aktywne popioly itp.

Na gérne 3. lotupki przyweglowe
warstwy na- | przepalone zawiergje
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn

fie przemar- | mniej-

zania szych od 0,075 mm

7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
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4. Wysiewki kamienne o | 8. Piaski drobnoziarniste we: straty masy do 1%
uziarnieniu odpowiadaj - 0 wskaniku NaNGSCi Wne=10
cym pospo6tkom lub
zwirom
W wykopach
i miejscach - gdy 1 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gigbokasci popiotami itp.)
przemarzania,

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.
5.2. Wykonanie nasypoéw
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okébone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.2.Zagszczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegjch w gornej
strefie podt@a nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdle wartas¢ wskaznika zagszczenia
jest mniejsza uiokreilona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie
zostato spetnione. deli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgniete przez
bezpdrednie zagszczanie podta, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#&n umdaliwiajace
uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartezi wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warta¢ |s dla:
0 Wysokaci, autostrad innych drég
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.2.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaty lub na innej gtapgimwierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglogbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powtania z podstagvnasypu.

5.3.1.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.2.Zasady wykonania nasypow
5.3.2.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera. Wykonanie zasypki przepustu wykémeedtug instrukcji producenta rur.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:
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a) Nasypy naley wykonywa metods warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na calej szekako

b) Grubai¢ warstwy w stanie ttnym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zalgosci od rodzaju gruntu i
sprz;tu wywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuenasipic
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grética
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego

ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadglk
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni wagspewinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesi
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieniz jest wykonana z

gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyiyuksztattowane ku osi hasypu, a woda odprowadzona

poza nasyp z zastosowaniéareku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfibgu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grudmdco najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalda ,k” nie mniejszym od 8 m/dab Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wkkiwosciach, Irkynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizagjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &aosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubasci co najmniej 0,5 metra pow®j najwyzszego poziomu wody, nadg wykona z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotdw lotnych, warspwed popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly
wykonat z gruntu lub materiatléw o daj przepuszczalriei. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1.% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwiocznie wbudowany w nasypzynier moze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

i) Przy wykonywaniu nasypow na poszerzeniach jmmgch na skarpach nalewykona stopnie o wysoki
0,5-1m szerokixi 1 m ze spadkiem w kierunku zbocza.

5.3.2.2.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypOw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waédopuszczalp to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktada nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie miana przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigeeegniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robdt ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rievjestanie osuszyjej i zagscic
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.2.3.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabwe oskgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie #irch opaddwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuraé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypuelaevarstwa niezagszczonego
gruntu zamarzta, to nie nalejej przed rozmarzatiem zagszcza ani uktadé na niej nagjpnych warstw.

5.3.3.Zageszczenie gruntu
5.3.3.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw. Roztmone warstwy gruntu
nalezy zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2.Gruba¢ warstwy
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Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.3.4.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych
maszyn do zagszczania podano w punkcie 3.

5.3.3.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -
20% do +10% jej wartzi. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestzgza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz
20% jej wartdci, to wilgotndi¢ gruntu naley zwickszy¢ przez dodanie wody. deli wilgotnas¢ gruntu jest
wyzsza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wastd, grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykofidrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszeni
przewilgoconego gruntu powinien dyaakceptowany przezayniera. Sprawdzenie wilgotdo gruntu naley
przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.3.4.Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest miiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerolkei korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-

chni rob6t ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreSlonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wardoi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
d) _(il[a gruzntc()’)w drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytow, glin pylastych, glin zwetych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw ré@noziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pzagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystywtieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baadigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca
powinien spulchrii warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganeskeznika zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstve i wbudowa nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.




D-02.03.01 Wykonanie nasypéw 6

5.4. Odkiady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowoaeknie lzda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwizanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przyp¢é, ze zachodzi jeden z podanychxey przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalag na to whaciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridant] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawaisztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyR@woty te powinny bywykonane zgodnie z
dokumentagj projektovs i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagszczania gruntow oraz
wskazowkami layniera. Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtogi w sposdb okreslony
powyzej, materiaty te naleyy przewiez¢ na odktad. Lokalizacja odktadu powinnathyskazana w
dokumentacji projektowej lub przezzamiera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykorgwausi
by¢ ono zaakceptowane przezyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela
terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej nk 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odklad nalezlokalizowa od dolnej strony
wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odlegieci ponad 20 metréw od kraxzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionynejsgu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunity przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazlzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne,

wynikajace z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia praceaumgodnionym

do tego miejscu, obgtaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji itojeej lub przez Inyniera. Jeeli nie
okreslono inaczej, naliey przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odidadinien
by¢ uformowany w pryzma o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i kpdarony od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentagjrojektova. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewigaiea odktad
powinno by przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inreypzyny uniemealiwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakregidokumentacji projektowej, specyfikacjach lubgwrz
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wylkeca powinien upewaisig, ze spetnionegwarunki
okreslone w p. 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naadikirzez Wykonawg zajdzie
konieczndé¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkdszt tych czynniei w catdici obchza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw
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Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikaol idokumentacji projektowe;.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) badania prawidtowgzi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
b) badania zagszczenia nasypu,
c) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone sukcesywnie podczas
prowadzenia robét . Badanie przyddiriggruntu do budowy nasypu ograniczono do ocenyalizej materiatu
Z rozbiérki warstw podbudowy i warstwy egzapcej na odcinkach usuwanej nawierzchni oraz dokopu.
Przewiduje si wykorzystanie materiatéw z warstwy adgapcej bez zawartei gruntu rodzimego.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej i
jeden raz na 50 fiwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wephi3.2.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na wizualnym oltemiu zagszczeniu
nasypu ( pod chodnikami) — nie powinien zostawad buta po przégiu cziowieka. Prawidtowss
zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinna bpotwierdzona przez iyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédinp wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadnadci wykonania skarp, okésnymi w dokumentacji projektowe; .
Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej ohjtosci
nasypow i ogolnej okjosci wykopdw, pomniejszonej o adtps¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegogt@s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie. Okjtos¢ nasypdéw bdzie ustalona w metrach sze&ennych na podstawie obliaze
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruotilzimego lub poziom gruntu po useriu warstw
gruntéw nieprzydatnych. O&ps¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru
jako r&nica obgtosci wykopéw, powtkszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzsh sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platrioi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
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- oznakowanie robdt,

— przerzut poprzeczny urobku z ukopu na miejsce winadhia ,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp z ukopu ,

- zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu ,

- odwodnienie terenu robdét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

9.3. NALEZY WYKONA C:

* Formowanie i zagszczanie nasypow w gruncie kat. I-IV. Grunt z ukopu51,00 m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)swymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podia
gruntowego podczas realizatjPrzebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie budowy chodnika
i remontu/przebudowy nawierzchni jezdni w Gorzkowi@ach diugaci okoto 350m wraz z przebudow
zjazdow, skrzyzowan oraz kolidujacego uzbrojenia terenu w niezednym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetwa konstrukcji nawierzchni oraz profilowania ggszczenia
podiaza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podia
bezpdrednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wargejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podia,jest maliwe wytacznie za zgoal
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmaazliwia¢ nacihgnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sroboty i do trudnéci jego odspojenia.
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Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robotéym zakresie. Sposdb wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania kopaavinien by wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej TS wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przezzymiera. Profilowanie i zagzczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce radne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podtéa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctipodtaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkzujace dla gornej strefy korpusu, w il koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika
zagiszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalery stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita
nalezy kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy keivisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podima (I)

Minimalna wartdc¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo c¢zki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontr@lzag;szczenia nalgy oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancyj od -20% do +10%. Profilowanie podt przewiduje si na dlugéci wykonywanych wykopow w
gruncie kat .V.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpawinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykitad praefzenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraméezigdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
5 | Rzdne wysokéciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraxdziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrow fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdznice pomedzy rzzdnymi wysokadciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej azegj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukeeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego pod&okralony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszédcekraélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wiecksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&reych w
punkcie 6.2 powinny hiyynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projeltd®8T | wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntéroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

9.3. Nalezy wykonaé:

Profilowanie i zageszczanie podtaa pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni jezdni - 2424,00n
Profilowanie i zagegszczanie podtdga pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni chodnikéw
i zjazd6éw- 701,00

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem warstw agtigapcych podczas realizagjiPrzebudowa
drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakresie budowyhodnika i remontu/przebudowy nawierzchni jezdni
w Gorzkowicach dlugdici okoto 350m wraz z przebudow zjazddw, skrzyzowan oraz kolidujacego
uzbrojenia terenu w niezkednym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonaniem warstw odszapcych , stanowicych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczemo radgypek piaskowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okreSleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych s:
- piaski,
2.3. Skladowanie materiatow
2.3.1.Skladowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyornsacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaisyykonawca
rob6t powinien zabezpiec&kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmyni materiatami
kamiennymi. Podtze w miejscu sktadowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae gruntowe powinno spetridiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
Warstwy odgczapce powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie
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z dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub #kp
powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany
przez Irkyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powimmaazliwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno ldyrozktadane w warstwie o jednakowej grétipz zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po
jej zagz:szczeniu osignieto grubd¢ projektowan. W miejscach, w ktérych widoczna jest segreganj@siywa
nalezy przed zagszczeniem wymiedikruszywo na materiat o odpowiednich gdavosciach. Natychmiast po
koncowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpic¢ do jej zagszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuvégpasami
podiuznymi cz:sciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi cz:sciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej krawdzi. Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zgzczania powinny kiy
wyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodaneusunécie materiatu, ado
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymia@szczanie naley kontynuowé do osigniecia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalndjypFroctora, przeprowadzonej wedtug PN-
B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy
gruboziarnisty materiat woudowany w wargtadsiczapca uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralg:szczenia naley oprzeé na metodzie obgien
ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy WwerlBN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odkszta&cere powinien przekracz@,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartwi. W przypadku, gdy wilgotné kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotnagci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymiesza

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej

Warstwa odgczapca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane
w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywaudzgza s ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych iewtasciwego utrzymania warstwy olaga
Wykonawe; robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mée sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.2.ROWNG¢ warstwy

Nieréwndci podiwzne warstwy odgzapcej naley mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nierownaci poprzeczne warstwy ogtzapcej naley mierzy¢ 4 metrowq tata. Nierbwngci nie mog
przekracza 20 mm.

6.3.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy adsapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektows z tolerancy + 0,5%.
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6.3.4.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.5.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz+ 5 cm .
6.3.6.Grubgs¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranci1 cm,
-2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pafjlcdem grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem
0 odpowiednich wigciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
witasny koszt. Po wykonaniu tych robét mgstponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odszapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien By
mniejszy od 1.  Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujee gioréwnanie wartci modutow
odksztalcenia, to waréé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrelonych zgodnie z
normy BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2. Wilgotnd kruszywa w czasie zagzczenia naley
bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotr6 kruszywa powinna lyréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyrGéwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odszajce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami bkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odsczajcej z kruszywa obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozl@nie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu o grubai i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keticznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.

9.3. Nalezy wykona¢:

* Podsyple piaskowa grubosci 10 cm pod nawierzchnie chodnikéw — 529 m
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndgci

Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélinej specyfikacji teclaniej (SST) $ wymagania ogolne dotygeze
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych
mechanicznie podczas realizacji inwestydfirzebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie
budowy chodnika i remontu/przebudowy nawierzchni jedni w Gorzkowicach diugdci okoto 350m
wraz z przebudowg zjazddw, skrzyzowan oraz kolidujacego uzbrojenia terenu w niezbdnym
zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych hatdcznie wg PN-S-06102 [21] i obejra§ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg ajjodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbud@emocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2 Pozostatekreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigélne” pkt 1.4 oraz w SST dotycych
poszczegolnych rodzajéw podbudow z kruszyw staiwemych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogdine wymagania dotyce robdét podano w SST D-MH00.00.00 , Wymagania eyiki 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczcych poszczegolnych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé€ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.



3 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.00

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
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1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicamaprnienia naasiednich sitach. Wymiar najekszego
ziarna kruszywa nie nie przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa | Kruszywa tamane .
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasad- | pomoc| zasad-| pomoc
d- | -nicza| nicza | -nicza| nicza | -nicza
nicza

1 | Zawartd¢ ziarn od2| od2 [ od2do| od2 | od2 | od?2 PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 do | do12 10 do 12| do 10| do 12 -15 [3]
mm, % (m/m) 10

2 |zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz | ° | 1O 3 10 | 5 10 -15 [3]

3 | Zawart@¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wigcej niz

> | Wekamik piaskowy po | o4 | o4 30{0d30dd od 30| ] BN-64/8931
pi< y 30 [ do70| 70 | do70 -01 [26]
zagzszczeniu metagl do
lub Il wg PN-B-04481,

% 70

6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz | 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa PN-B-06714
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po 1/5 peinej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wgcej niz | 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwosé, %(m/m), PN-B-06714
nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19 [7]

cyklach zamrza-
nia, %(m/m), nie wicej

niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i 37110
sela- - - - - 1 3 37 [10]
z . PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m),

oY R -39 [11]

nie wigcej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkdw
siarki w przeliczeniu ng 1 1 1 1 2 4 PN_'ZBE;?ng
SG;, %(m/m), nie
wigcej niz

11 | Wskanik nosnaosci Wiy
mie-szanki kruszywa,
%, nie mniejszy ri.
a) przy zagszczeniu § 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
>1,00 120 - 120 - 120 - [21]
b) przy zagszczeniu 4
21,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczajpca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wikgiwosci kruszyw stosuje &i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyriera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nhakprawdzt wzorem:

D15

dgs < 5 1)
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#o&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinaaca lub
odpowiednio dobrapgeowtdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso

Og < 1,2 (2)
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga st na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny byywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przezyimiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczn@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce whudowania ixsfEisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubhié pojedynczo uktadanej
warstwy nie mae przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byztozona w
spos6b zapewnigy osikgniecie wymaganych spadkow ig@nych wysokéciowych. Jeeli podbudowa
sktada st z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna bywyprofilowana i
zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(inetoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zostabsuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest risza od optymalnej o 20% jej waftd, mieszanka powinna Bywilzona okrelong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatncs¢ mieszanki kruszywa jest virgza od
optymalnej o 10% jej warkeoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wviad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



6 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie D-04.04.00

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboarziany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania rob6t i przedstatvivyniki tych badaé Inzynierowi w celu akceptacji materialtéw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymaina
Lp. Wyszczegoblnienie bada liczba bada po:;vtl)ergchma
na dziennej podbudowy
; przy-padajca na
dziatce : '
.| jedno badanie
roboczej P
()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkena
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okrélonej wedlug préoby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il)petanci +10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nigthee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] wedtug zalédezyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhE, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E: < 22
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6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerz wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do
bada petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ pomiaréw ustali laynier.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokmi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskipny by zgodne z dokumentac;j
projektows, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku w, | zageszczenial S M-aks{ymal(;ula( u}@ue cenia _mierzony piyto
nie mniejszym Is nie plezyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
niz % mniejszy ni
40 kN 50 kN | od pierwszegq od drugiego
obciazenia § | obciazenia
E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wyzsze wartcci dla KR5
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okdlenych w
punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zagzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na pefrubd¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie
materiatu i powtdrne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgiaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstary
odpowiedni, giebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiau tych rob6t nagbi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie
nosnosci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSW-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizmego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagqrojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsci
metod bezpdredna

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartai

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai siarki
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metody bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kkustabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do

nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutooodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikachtecznej (SST)swymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego
mechanicznie podczas realizatfPrzebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie budowy
chodnika i remontu/przebudowy nawierzchni jezdni wGorzkowicach dtugasci okoto 350m wraz
z przebudowy zjazddéw, skrzyzowan oraz kolidujacego uzbrojenia terenu w niezkdnym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stadblemego mechanicznie. Ustalenia zawagtes SST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng”1pR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchrae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2 Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kms@¥ymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paudav SST D-04.04.00
-Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantinstabilizowanych mechanicznie powinn@ by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarnzwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne bez zanieczyszazghcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04Ra@ibudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno speinia wymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET
Wymagania dotygze sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafkyania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyege transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudokraszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a00#£ odbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbado
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsiVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykért@adania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiarogjolpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w 93D4.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,Bddva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D4am®,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04800budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- o0znakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozkonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

9.3 Nalezry wykona¢:
Podbudowe pomocnicz grubosci 28 cm po uwatowaniu z kruszywa tamanego 0/63
stabilizowanego mechanicznie (jezdnia) - 2386°m
Podbudowe zasadnicz grubosci 25 cm po uwatowaniu z kruszywa tamanego 0/63 $fiizowanego
mechanicznie (zjazdy) - 172

10. Przepisy zwazane

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus#yymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robét zadianych z wykonywaniem podbudowy z gruntow lub kywe
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi podczadireaji “ Przebudowa drogi
(ul. Bolestawa Chrobrego) w zakresie budowy chodnii remontu/przebudowy nawierzchni jezdni
w Gorzkowicach dtugdici okoto 350m wraz z przebudow zjazddw, skrzyzowan oraz kolidujacego
uzbrojenia terenu w niezkednym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambwkiument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem i odbiorem podbudéw z gruntéw lub krugzstabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmup SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami haicznymi wykonuje s,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji jkmjeej, jako:
— podbudow zasadnicg,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt
1.3, dotycacych poszczegbinych rodzajow podbuddéw i ulepszompegiaza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych wIpR, dotycacych poszczegdélnych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i ulepszonego podépowinny by
wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przegriiera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwiaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawté na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty ondcisle linie kranedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projetep Wysokdé
prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezeggczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w spos6b
wykluczapcy ich przesuwanie spod wpltywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogkopo wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny by
utrzymywane w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow
podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgzeiny naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kzt napraw wyniktych z niewdaiwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy lub ulepszonego
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéwaeierycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobaxeiny wstrzyma ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystipi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paaito

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawé by przykryta przed zimwarstvg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigggm dziataniem czynnikédw atmosferycznych w inny sjim
zaakceptowany przez4yniera.

5.4. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpmsiadaicymi aprobat technicza wydary przez
uprawnion, jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadilia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej witokniny technicznej i utrzymymia jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietinacji, zaproponowane przez Wykonawicinne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjymera.
Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wskr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techrioloy maze odbyw& si¢ wytacznie za zgogl
Inzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyce wykonania rob6t podano w specyfikacjach datggeh
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego gaadz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmauj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdénaadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Jesli In zynier nie zarzadzi inaczej nalezy przeprowadzié¢ nasigpujace badania z cegstotliwoscia :

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsiEonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwasé bada

Maksymalna powierzchnia podbudowy
lub ulepszonego pod-

toza przypadajca

na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne|
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie grunttt 2 600 N

Jednorodni@ i glebokas¢ wymieszani&

Zag:szczenie warstwy

Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozho 3 400 rh

~N| O (O W[N]

Wytrzymald¢ nasciskanie

— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i |
wapnem 6 probek

— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 n?
— 90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa- nym

3 prébki

8 Mrozoodporné: 2 przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:

9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz8aj zmianie
10 |- wapna,

11 .y

12 — popiotéw lotnych,

— zuzla granulowanego

dla kazdego watpliwegozrédia
13 Badanie wody g0 watpliwegoz

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
14 Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa kruszywa

15 Weskanik nainoici CBRY w przypadkach watpliwych i na zlecenie agniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@nalezy pobierd z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno bygodne z wymaganiami podanymi w SST dogggzh poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego pagto

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lgyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerangi-10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito &rednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodng: i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna lBytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag;szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubad¢ podbudowy lub ulepszonego pogho

Grubag¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m
od kravedzi. Grubad¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymatci¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowychaednicy i wysokéci 8 cm. Prébki
do bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem.
Prébki w ilcasci 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegdinych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki najebadd po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjtlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynik
wytrzymataici nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w OST dogyzh
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymaio nasciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtara.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyialtla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wtasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natyg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegolnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podi

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu
stabilizowanego wapnem, pighowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

e . L Minimalna czstotliwosé
Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiarow bada i pomiar6w
1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km
. ., . w sposob eagly planografem albo d
2 Rownai¢ podiuzna 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planié*
7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegwv 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
poditaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywieksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o watowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwnaci podtuzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzye 4-metrovy fata lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paoaiaaley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padbowinny by zgodne z dokumentac;j
projektows z toleranci + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtaa rednymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podé w planie nie moe by przesunita w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej
niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pegalta-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragraglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cah grubd¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusaizany rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowamgz Irzyniera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
podbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubcé do potowy szerokii pasa
ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. RoletWykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich §gtavosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te
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Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu ot nastpi ponowny pomiar i ocena grutm
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymald¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymatdic¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadio warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na neve odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedia gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podiz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spuoiyich w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i adzei
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki
metod; bromowy

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie rozpadu

zelazawego
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10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi

12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgmrwapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepspodiae z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniesveka ngnosci
gruntu jako poditga nawierzchni podatnych

24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie afvéka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgmw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wsiaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntowuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania ogélne
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu
stabilizowanego cementem podczas realiZzaejzebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zatesie
budowy chodnika i remontu/przebudowy nawierzchni jedni w Gorzkowicach diuggci okoto 350m
wraz z przebudowg zjazddéw, skrzyzowan oraz kolidujacego uzbrojenia terenu w niezbdnym
zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonaniem ulepszonego podé#z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-9¢D1R

Grunty stabilizowane cementem mdgy¢ stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni pogah i
potsztywnych [29].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedndwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghigciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment freej
czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeaéu i wody, a w razie potrzeby rownie
dodatkdéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgruatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wikania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkow ulepsaajych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych
iloéciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wikania cementu.

1.4.5.Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwazag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.6.Pozostate okienia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wlepe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padia gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jirtlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

. . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosc
p iwosci 325
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocztek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementlzie dhwzszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocent na podstawie
wynikow bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem nagle
stosowa grunty spetniagjce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanege sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodwcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
. . 0 .
5 Zgwa_rtcé_-c. czsci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §O 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie w¢cej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi. Grunty o granicy ptyngoi od
40 do 60 % i wskaniku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego pogdéopod warunkiemaycia specjalnych maszyn, utidiviajacych ich
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rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. Dodetkayteria oceny przydatéo gruntu do stabilizacji
cementem; zalecaesiizycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niea@ej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydat§ed gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymaiaci
nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gelgilw bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %,

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wicej niz: 15

2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa cieczy nag WZOrCowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami [5]

3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]

4 | Zawartd¢ siarczandéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanizmeie budowy, to powinno
by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdzmeodnionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangemych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrédet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie zzejypodan normy lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymataici nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanyctodawvatpliwa i z woch
wodocihgowa. Brak rénic potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje; siastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigoi@jce
aproba¢ techniczi wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601] fibivinna spetniawymagania okrdone w
tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatai¢ nasciskanie| Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach| Porrai
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

N

Gorna cgsé warstwy ulepszonego
podicga gruntowego o grubsei co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna  2d 1.0 od 1,5 0,6
czes¢ warstwy ulepszenia stabego do 16 do 2,5
podicia z gruntdw wtpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolna czé¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtazu z gruntéw watpliwych
i wysadzinowych

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszardiqae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0d03odbudowy i ulepszone pod&z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoazgem nie mie by wykonywana wtedy,
gdy podiae jest zamarzite i podczas opaddw deszczu. Nie pale®zpoczynd stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem,jeli prognozy meteorologiczne wskazuia maliwy spadek temperatury porj 5°C
w czasie najbtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkmaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogdélne”
pkt 5.2.
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5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaskruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zalecagsi
taki dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrdélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak
najmniejszej zawartgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegoinych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masyj
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #Ahleranci +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewisizymanie w czasie budowy wtawosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgoldmywymaganiami okénymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ieghce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w uradzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemendiz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych oigipien by krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuagtego
predko$¢ podawania materiatéw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby
zapewnd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartaci.

Przed utéeniem mieszanki naty ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna lmktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. &fab
uktadania mieszanki powinna btaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozkltadania mieszanki riglevykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosagrofilu warstwy. Od aycia prowadnic mana odsipic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyAyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgerm specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najingj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaiaiejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjaarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lsyykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem nady prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah,zestawie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpacsic
od kravedzi i przesuwa pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni. Zagszczenie



D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pogkoz gruntu lub kruszywa 7
stabilizowanego cementem

warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozapoca¢ sie od nizej potazonej kravedzi i
przesuwd pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nuisye
natychmiast naprawiane przez wyndganieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zag;szczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania na miejs@eracje zagszczania i obrobki powierzchniowej mysz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie naley kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki olélenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3RBE6012 [17] i SST.

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich adzer obcych.

Wszelkie miejsca fuine, rozsegregowane,eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zmgczenie. Roboty tessvykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
calej szerokéci. Jdli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, ggzavykonaniem
kolejnego pasa nalg pionow krawedz wykonanego pasa zuil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utaonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu
jej woda nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb rglevykona poprzecza spoire robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢
wtedy, gdy czas portilzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgotem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusdie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeya odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peeiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” plk3.5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone pogéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pgeliz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkd.5
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ukepe podtae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania gruntéw lub kruszyw
zgodnie z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podtee z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat

Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadiodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padda gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyulepszonego podia
podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone qumediz gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pl&.6
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. l¥ggania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptaged podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.1. Naley wykonaé:

e gobrng warstwe ulepszonego podia grubosci 15 cm pod jezna z gruntu stabilizowanego
cementem o Rm=2,5 MPa z wytwdrni - 2424,00n0 zawiera takie powierzchni pod tawy
betonowe)

Pielegnacja poprzez posypanie piaskiem i polewanie wad

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspogéxe z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiMymagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikagchhnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowsgizrzas realizaciji
“ Przebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie budowy chodnika i remontu/przebudowy
nawierzchni jezdni w Gorzkowicach dtugdci okoto 350m wraz z przebudow zjazdow, skrzyzowan oraz
koliduj acego uzbrojenia terenu w niezbdnym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betasialtowego grubei 8 cm z AC 16P wg
PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe8(65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostar&jon
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mahm-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.1.5. Podbudoywz betonu asfaltowego rea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8&teme mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze™D mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckidry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giizgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 — KR4 | AC16B AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -5@5
2 Temperatura nmknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
lub przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, hie % PN-EN 1426 [21] 50 53
mniej niz
7 Temperatura ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej fi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wicej niz
10 | Temperatura tamliwgi Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie o Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) :
temperatu-rach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura } °
temperatu- rach mieknienia PN-EN 1427 [22] c 260 6
eksplo-atacyjnych
Sita rozcagania
o PN-EN 135895%5] o
(mata pedkose PN-EN 13703 [57] Jient >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozcagania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkoic PN-EN 13703 [57] Jent NPD* 0
rozcipgania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jichn NPD? 0
uderzenia)
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata } o
(Odpornaé penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
na starzenie wg PN- Wzrost tem-
EN 12607-1 lub -3 | peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
[31] migknienia
Inne wigciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
zaptonu [63]
femperatura | pEN 12593 [29] °C <-12 6
tamliwosci
Nawrét
sprezysty w PN-EN 13398 [51] % >50 5
25°C
Nawrét
sprezysty w NPD* 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilna¢
magazynowanig
A PN-EN 13399 [52] o
. R&@&nica PN-EN 1427 [22] C <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilng¢
] magazynowanig PN-EN 13399 [52]
Wymagania . R&nica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
migknienia po PN-EN 12607-1 [31] o
starzeniu wg PN-EN 1427 [22] ¢ TBR L
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawrét
Sprzysty w
25°C po >50 4
starzeniu wg
PN-EN 12607-
1lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrét PN-EN 13398 [51]
sprzysty w
10°C po NPD? 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-
llub -3[31]
@NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerangcj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien ldBymagazynowany w zbiorniku wypagsmym w system grzewczy fpredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia * 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidziszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpiecaajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podesktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyjaelra powinno giodbywa w silosach
wyposaonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epiza asfaltowego i kruszywa, gwaraatego
odpowiedni, przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze warta
przyczepnéci okreilona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowd kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwo$cia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 P.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do| od do od do
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100| 100 - 90 100
16 90 100 80 90 | 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,0/ 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
ﬁqai:\{;rltj?}:i)leplszcza, Brina,2 Bmina,o Bhmina,o Bmina.s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 20 120 2 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Binz.o Buminz.0

) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna may igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez

. . . . 2650
wspétczynnik@ wedtug réwnaniadd = ——

Ad
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbuyg, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zag:szczania

Metoda i warunki

Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20
[48]

Zawarta¢ C.1.2,ubijani
Wolnych e, 2x50 PN-EN 126497'8 [33], \\//min4,0 \\//min4,0
przestrzeni uderze P max10,0 max10,0
wolne =1 ¢ 1 5 ubijani
przestrzenie e ' 2.><é0 PN-EN 12697-8 [33], VFBiinso VFBinso
Wypeinlone uaerzé p.5 VFBin7a VFBin7a
lepiszczem
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 PN-EN 1{)26597_8 [33]. VMAninie VMAin1e
w mieszance | uderzé '
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na | C.1.1,ubijani| przechowywanie w

dziatanie e, 2x25 40°C z jednym cyklem ITSRo ITSRq
wody uderzé zamraania,
badanie w 15°C

Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, przy ruchlKR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vina,o Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxto V maxio

. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
fj)(gfg?rrr:]iqen?rwale waltowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, %9 \I/DVJSA'RLO

] Peg-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | —~=AIR9.0 AIR9,0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednynm ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze cyklem zamraania, —==0 0
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbam, przy ruchu KR5 +
KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i ) Vins,0 Vrins,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax10 Vimaxio
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W
Odpornac na walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSirogo | WTSiroso

deformacje trwate PRDar7,0 PRDar7,0

Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z jednynm ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzé cyklem zamraania, 0 0

badanie w 15°C
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Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibug, przy ruchlKR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;;z,\(l:_zEana Wg Metoda i warunki badania | AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viinz.0 V min3,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8[33],p. 4 | v ..o V max10
Odoorngé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
defgrmac'e trwale watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,) WTS\r1.0 WTSaRr1,0
g Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] PRDAIRQ,O PRDA|R9,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze jednym cyklem zameania, —==n 0
badanie w 15°C
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR, _
Sztywna¢ watowanie, temp.10°C, czstasé 10Hz Shin11000 Shin11000
P98'P100
Odporna¢ na C.1.20
Zmeczenie, Wéibwénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, .
kategoria nie risza ’ temp.10°C, cgstos¢ 10Hz £6:115 6115
nIZ P98'P100

Tablica 12. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, przy ruchu KR5 +

KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwos¢ 8G:SzC28MA | \atoda i warunki badania AC16H AC22pP
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarta¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p- 4| V. ..10 Vinaxio
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na Wéibwénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSyros | WTSiro6

deformacje trwate Po.p ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli o 0
il [38] PRDar7,0 | PRDar70
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x25 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 15°C
SZVWNGE vc\:/élb?/f/)a’mie PN-EN 12697-26, 4PB-PR S, S,
yw , temp.10°C, ogstas¢ 10Hz in11000 in11000
I:)98'|:)100
Odporndg¢ na C.1.20
zmeczenie, : %6wénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR
kategoria nie risza| & ’ temp.10°C, cgstas¢ 10Hz 86115 f6-115
nIZ I:)98'|:)100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iaalzan
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reegqatbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewrnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatemvtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnzainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe jgmeg w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytwaorni.
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Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtlzy sol deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawart@c¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartg¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartgé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnii podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartcci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias Kt
metrowg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 12
i wytaczania

GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 12
utwardzone pobocza
Z,L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6lj@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodniei whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badsalery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w
PN-EN 12697-27 [39].
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Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdyttonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez/era technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezganego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinyé wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podiaze pod warste asfaltov llos¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/r]
Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-05%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,3

1 zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np scieki
uliczne) oraz przy uggdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaliopeavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia agaidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczeniatady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfalfjopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalebmeydodatkiem obaajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robo

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnvearunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zamszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g:[o/] warstwie
[cm] > [%(viv)]
AC16P, KR1+KR4P 50=+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR1:KR4" 7,0 = 14,0 >08 4,0 + 10,0
AC16P, KR5+KR6" 50=+14,0 >08 5,0+10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+140 >08 5,0+10,0
AC16P, KR3+KR4 5,0+ 14,0 >08 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4" 7,0+14,0 >08 3,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6" 50=+14,0 >08 4,0+10,0
AC22P, KR5+KR6" 7,0+140 >08 4,0+10,0

®) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektove. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakigenub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykona witasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pokczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.
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Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegedanie. lrtynier maze
zdecydowad o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneashadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskfadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovfa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 rinawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek m®zosté zwickszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzeke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.
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6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poda#jevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sg¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidametod bada
oraz odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilgi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raa@glbieg@ od projektu o
wartasci podane w tablicy 19.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubdokreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie mx@ by mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#itia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczkaodego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikieralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rowngéci podiwnej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych
nalezy stosowa metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowanej uzyciu faty i klina,
mierzac wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
réwnas¢ podtwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich klas technicznych
nalery stosowdé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwfibpoprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].



D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego 14

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertjgdnorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego
AC16P grubéci 8 cm po uwatowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST | wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokoagotracer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC 16 Bjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyse, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Nalery wykonaé:

¢ podbudowe zasadnica grubosci 8 cm po zagszczeniu z AC 16P/ 35/50 jak dla KR3-KR4 — 1304 m2
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialow wystijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21.  PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24.  PN-EN 1429
25.  PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27.  PN-EN 12591
28.  PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31.  PN-EN 12607-1

|
PN-EN 12607-3

32.  PN-EN 12697-6
33.  PN-EN 12697-8
34.  PN-EN 12697-11
35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37.  PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaiaiaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszénbatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychséedaosci kruszyw — Ocena zawatiz drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym

Badania geometrycznychswitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoio
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Oznaczanie;stasci nasypowej
i jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci
ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtaci
wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndéci kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury mknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwaloici podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpéaima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagm mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvlgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€t:
Badanie metagPiekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metbestu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaekry i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@o

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego

tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgmaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lisfiee na drogach publicznych, Warszawa 2008
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lémfige na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclapjakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut Badawczy
Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA) podczas realizadjiPrzebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie budowy
chodnika i remontu/przebudowy nawierzchni jezdni wGorzkowicach diugasci okoto 350m wraz
z przebudowy zjazdéw, skrzyzowan oraz kolidujgcego uzbrojenia terenu w niezkdnym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTVZ Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta.r¥ygadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonavata
potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralmg z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okre&slenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze B, mm
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2do
KR 1-2 - SMA5, SMAS
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa.
2) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt kojazdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania
i rozkladania obazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —raigsa mineralno-asfaltowa o niggliym
uziarnieniu, sktadafa st z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapragvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiemwapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producengeme] nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowdany),

IRl - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszSiek
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 - KR2 SMA 5 50/70°, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8Y PMB 45/80-65,
KR3 — KR4 SMA 5" 50/70° PMB 65/105-68
SMA 8,
SMA 11
KR5 — KR6 SMA S, -
SMA 11
1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainian temperatura
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgias
3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej nz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk




4 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) D-05.03.13a
4 | Zawartd¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivdgi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawowe asciwose badania nostka | wyma- klasa wyma- | klasa | wyma- klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 7 8 9 10
Konsystencja w pwednich Penetracja PN-EN ) } )
temperatu-rach eksploa-tacyjnych w 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
Konsystencja w wysokich )
temperatu- rach eksploa- Te'mp_era'tura PN-EN °C >55 7 >65 5 >60 6
- migknienia 1427 [22]
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PN-EN
Sita rozcagania (mata pr | 13589 [55] Jer? >1 4 >2 3 >1 4
dkos¢ rozci-gania) PN-EN w 5°C w 5°C w 5°C
13703 [57]
Kohezja Sita rozchga-nia w 5°C 155%'5[';3]
(dwa prd- kaié¢ rozch- PN-EN Jicnt NPD?* 0 NPD* 0 NPG 0
gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit (meto-da PN-EN
uderzenia) 13588 [54] Jent NPD? 0 NPD 0 NPD 0
Stala¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji (Odporng Pozostata penetracja PN-EN
na starzenie) P ) 1426[21] | % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN 12607-1 | Wzrost tem-peratury PN-EN o
lub -3 [31] micknienia 1427 [22] € =8 2 <8 2 =10 3
. PN-EN ISO o
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu 2502 [63] C >235 3 > 235 3 > 235 3
Lo PN-EN o
Temperatura tamlingei 12593 [29] Cc <-12 6 <-15 <-15
Nawr6t spezysty w 25°C PN-EN >50 5 >70 3 >50 5
. . o 13398 %
Nawrét spezysty w 10°C 51] NPD? 0 NP 0 NP 0
PN-EN
Zakres plastyczrigi 14023 [59] °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
Wymagania Punkt 5.1.9
dodatkowe I PN-EN
Stabilng¢ magazynowa- 13399 [52]
nia. R&nica temperatur PN-EN °C <5 2 <5 2 <5 2
migknienia 1427 [22]
PN-EN
Stabilng¢ magazynowa- | 13399[52] | 1 | npp 0 NPD | O NPD! 0
nia. R&nica penetracji PN-EN
1426 [21]
Spadek tem- peratury Jl.:’zl\(liOE?Nl
Wymagania migknienia po starzeniu wg o
dodatkowe PN-EN 12607 [31] ¢ TBR ! TBR | 1 TBR L
-1 lub -3 [31] PNEN
1427 [22]
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Nawr6t spe-zysty w 25°C PN-EN
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4 >60 3 >50 4
12607-1 lub -3 [31] 31] %
Nawr6t spe-zysty w 10°C PN-EN
po starzeniu wg PN-EN 13398 [51] NPD? 0 NPC 0 NPD 0
12607-1 lub -3 [31]

#NPD — No Performance Determined ($efiavosé uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno ¢ siodbywa& w zbiornikach, wykluczaicych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinienc¢bigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nals/ stosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@03 [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 $¢22 — punkt 4, tablica 4.1 ,
tablica 4.2 , tablica 4.3

Skltadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych

jego stosowarvraz unik& niekontrolowanego mieszania

je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi

by¢ réwne,

wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstmieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapsym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktagnwzywatowa
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetnid wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotysze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa
warstwyscieralnej z SMA [65]
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN'E[';)'] 93311 413 | katGe90/10
. PN-EN 933-1 kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 m
Zawarta¢ pytu [5] 4.1.6 < 1% (m/m)
Odporng¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8 . .
kruszywa, kat. nie [18] 4.2.3 | katPS\,, tj.odpornd¢>50
nizsza nk
PN-EN 1097-6,
Gestas¢ ziaren rozdz.7,8,9 | 4.3.1 | deklarowana przez producenta
[16]

Grube zanieczysz kat. m_pc0,1, tj. zawarté¢
czenia lekkie, kat. PEE4N21€24$1 4.5.3 |zanieczyszczeo wymiarze wekszym

nie wyzsza ni

od 2 mm poinna wynosk 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra powinno si odbywa w silosach

m

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knyszw wyprodukowanej mieszance
SMA zaleca s stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mpyy¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania okétone przez producenta. Widkna te mdg stosowane tale w postaci granulatu,
w tym zesrodkiem whazacym.
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Mozna zaniechastosowania stabilizatora,$jestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndici lepiszcza lub technologia produkcji i transpamtieszanki SMA nie powoduje sptyw§m lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stanasych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayawta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsk asfaltowa mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsteiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’dHt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MM®00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2.Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawdttérodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wihciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 8 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&riepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMAS SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 :
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0| 8,0 12,0
Orientacyjna zawartg
srodka stabilizujcego, 0,3 15 0,3 15 0,3 15
[% (m/m)]
an?;]l\ilﬁqutj(?h(i)leplszcza, Bmine 8 Brmine.6 Bmins,0
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébna przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna maairgstai¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podan wartags¢ naley pomnayé przez wspoiczynnik @
wedtug réwnania:
_ 2650
Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
.. .. | zagszczania Metoda i
Wihasciwosé wg PN-EN | warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
zawartae C.1.2,ubijanie Vi Vi Vi
wolnych 2>.<5.0, dJ . /| PN-EN 12697-8 mez,o mez,o T/ml_ns@
przestrzeni uderz [33],p. 4 max4 max4 Vmax4
PN-EN 12697-22
Odporng¢ [38],
na vc\:/;k(.)%\(l)énie wm(e;t/f/)i((je?rfu WTSiro70 | WTSiro70 | WTSuroz0
deformacje ' P 50| PRDar7,0 PRDar70 | PRDarzo
Pos-P10o PN-EN 13108-20, : : AIR7.0
trwate D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
od " [35],
porng¢ . .| przechowywanie
na dziatanie | S-L-huPiaNe, | Lo e ednym|  ITSRe | ITSRo | ITSRs
2x25 uderzg —0
wody cyklem
zamraania,
badanie w 15°C
Splywnai¢ ) PN-EN 12697-18 D D D
lepiszcza [37], p. 5 03 03 =03

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzan dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikébw mieszanki SMA w otaczarkaeh, tym take wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmygm uziarnieniu lub pochodzeniu nae dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) p@winna przekrac£al80°C dla asfaltu drogowego
50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-8%/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnat lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna lkywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy napda temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a napeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewdai jednorodné¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warwykwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrOéwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyy SMA
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyismasci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru roéwnéci tej warstwy wykonanego met@d wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej przy wyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje
sig nie rzadziej mi co 10 m. Wymagana réwkb podiizna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowidahogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwrizi nie powinny przekracZawvartcci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqpomiar tai
4-metrovy lub rGwnowana metod,) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralm [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania
A'S, i wylaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci poprzecznesswicksze ni dopuszczalne, to nadg wyréwna poditaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@iamaley usumé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
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Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki e¢gpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodnii wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do bddaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Jeli Inzynier nie zarzdzi inaczej to przed przygiieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca
wykona odcinek prébny celendeislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw
zag:szczania i uzyskiwanych parametréw jétiowych.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwsizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podiw (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukleniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno kiywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgze), 1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podi@ oraz porowakmi mieszanki SMA; jéli
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza; skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uedlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowass na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien ®ggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza ei
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6>m/s).



10 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D-05.03.13a

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obpajacym temperatuwr

mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podengd®nywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét

w czasie robo6

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm

0

+5

Warstwascieralna o grubgi < 3 cm

+5

+10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana N Zawartd¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagszczenia warstwie
[cm] [%] [%(V/V)]
SMA 5 20+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 35+50 =97 3.0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadask wyposaong w uklad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mzna stosowa& wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca stosowania
wibracji podczas zagzczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie jednorodl tekstue i struktug, dostosowa® do
przeznaczenia, np. ze wzdl na wticiwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub wedly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA
o D> 11 mm mana stosowéposypk: o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk odpowiednio wczénie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwrzez walce. Nanoszenie posypki powinno odhkys&amaszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dgshych dopuszczaesivykonanie eczne. Przy wyborze uziarnienia posypki
nalezy wzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenrelievymaga si zmniejszenia hatasu od két
pojazddw, nalgy stosowé posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@uszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszar6w zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i
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- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez
Inzyniera,
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednicticidasci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczetnip.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 12

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rownd¢

2.4 Grubdg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarté¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczdbgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartasci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia sg¢: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod bada
oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

6.4.1.2. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policasfaltem nawrdt spiysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najevtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 13. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego [65]

Rodzaj Temper_atur_a rgknjenia,
nie wigcej nz  [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza
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Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie /aoodbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zat#ci od liczby wynikéw badé& z danego odcinka budowy (tablica
14). Do wynikéw bad&nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego ¥wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od 5 od 9
do4 | do& | do19

Rodzaj
mieszanki 1 2

>20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +056 +050 +0,40+0,35 | +0,30

Mieszanki drobnoziarniste + 0,5 +0,4b +0,40 +H0,4 £0,35 | +0,30

3 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgdd wynikow bada wzigtych
do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalngj
odchyiki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusneg odchyiki
jak do pojedynczego wyniku badania

—

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw badéa z
danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktorekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawartd¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 15 + 18.

Wymagania dotyege udziatlu kruszywa grubego, drobnego i wypetiapaavinny by spetnione
jednoczénie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowe] dlowao dodatki kruszywa o szczegélnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci
tego kruszywa wynosi:

—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
— +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

>20

Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,P +29 24 | £20

Mieszanka drobnoziarnista + 3,( +2,7 +24 +2|]1 1,& +15

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [ftifm/m)] [65]

Liczba wynikéw bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

>20

SMA +8 6,1 +50 +4,1 +3,3 + 3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze < 2 mm [%(D}/[85]
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Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki

. : od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowe;j 1 2 4o 4 4o 8 do19 | = 20
SMA5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Liczba wynikow bada
od3 od5 od9
do 4 do 8 do19 | —

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 7.6, -6.8, -6,1, 5,5 +5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista| -8, +6 6.7, -5,8, 5,1, 44, | +40
+47 | +45 | +43 | +41

6.4.1.5. Zawart@& wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranenieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z namédni, nie mae wykroczy¢ poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz il¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 19.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SFIA

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub

— droga ograniczona kragmnikami, powierzchnia =10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboariuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije wartd¢ 25%, a do d4cznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzcbkreslona w tablicy 11, powinna
odpowiadé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav
i parkingdw naley stosowdé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana réwn@ podiwna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngi (przewitu), ktére nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie row§m rozumie s najwicksz odlegtd¢ miedzy tat a mierzon
powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtedchylenia rownéci podiuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnfci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych natg
stosowa@ metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej ni
co 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych navimna by wigksza ni podana w tablicy 20 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 20. Dopuszczalne wadtd odchyleéd réwnasci poprzecznej warstwyicieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A 'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnieacknic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym €O najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pueinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sfan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowa, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

9.4. Naley wykona¢:
" warstwe §cieralng grubosci 4 cm po zagszczeniu z SMA 11 — 2591 tn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN azane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej
SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczazdgvartéci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomacwskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deiaosci kruszyw — Ocena zawasm
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drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eikaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyeHasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyd&sciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — € 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatéemperatury ngknienia —
Metoda Piefcien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzamawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwmjo

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych n
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oczemie temperatury tamlivioi
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmama twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — €&z 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptcici objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawakt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woad

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @rzanie warteci pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, tada z
wypethiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 5: Mieszanka
SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowaMymagania — Gg¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na g@mo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfie na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikowej
“Przebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie budowy chodnika i remontu/przebudowy
nawierzchni jezdni w Gorzkowicach diugdci okoto 350m wraz z przebudow zjazdéw, skrzyzowan oraz
koliduj acego uzbrojenia terenu w niezbdnym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiuiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob4t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowy kostlke brukows stosuje s do nawierzchni:
- wjazdoéw do bram ,
- chodnikéw,
— zatok postojowych,
- $ciekow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgnu si ksztaltem, ktéry umidiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdne od chodnika, charakteryzigy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diggonie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawnedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage wod.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikéw i ggow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu diivdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagapngolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rm® mi&€ nastpujace cechy charakterystyczne, oftome w katalogu
producenta:
1. odmiare:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollcnymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okilenymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,

¢) gruba¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalzomi s1: 60 mm, 80 mm i 100 mm

(zalecane grubigi kostek podano w zadzniku 2).

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdsabu uktadania i siatki spoin oraz utieiaty

wykonanie warstwy o szeroka 1,0 m lub 1,5 m bez konieczéw przecinania elementdéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchgi

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powieariaath bocznych oraz z

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdswym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okrédla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwistalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Zafacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm agqd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wikstas¢
> 300 mm), przy diugii pomiarowe;j
300 mn| 15 1,0
400 mny 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzajych (wg kg/m?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/n?
2.2 Wytrzymaldéé¢ na rozcaganie przy F Wytrzymald¢ charakterystyczna B 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa& obchzenia niszcacego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwalé¢ (ze wzgtdu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac)
tos¢) jesli spetnione 8 wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na zgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥/5000 mn
2.5 | Odporné na pdlizg/paslizgnigcie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-
wana lub polerowana — zadawalzg odpornéc,
b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporngci na pdlizg/pailizgniecie — naley
zadeklarowa minimalm jej wartgi¢ pomierzomn
wg zat. | normy (wahadiowym przyydem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)goérna powierzchnia kostki nie powinna ihigs
i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza si rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z probkk producenta, zatwierdzgn
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mne by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub

warstwascieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionym

zmianami we wigciwoéciach surowcow i

zmianach warunkéw twardnienia nigwswazane

za istotne

W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych znprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgw
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliégm.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskoavnie mae odbarwiéd kostek). Zaleca sistosowaniesrodkow stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenklaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvedto
glinowy (nie naley stosowa do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycleqp) mog@ pojawic sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicanyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknog by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypeienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingczenalery stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchnmi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskampod nawierzchgi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugainspetniaicego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spethiagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

— zapravg cementowo-piaskoavl:4 spetnigica wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehmi@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych, wdgle odpowiadaicych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskow 1:8 z materiatéw spemigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym tereniedqau twardym i suchym, b) terminu trwafn, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyinudiacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami, z dopuszczahysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéwveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletofowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeytania.
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2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek m@na stosowé&
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 ai 2.3 b,
b) tawachzwirowych, tluczniowych lub betonowych, spehigych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, odmian i wielkgi. Nalezy uklad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewmian
Kruszywo i cement powinny kysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uta@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacpjektowej, powinny odpowiadawymaganiom
wihasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plagmiera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” ki 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” [5] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektova.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami[384.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentagjprojektova lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtzu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekéw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegstawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypligtiowej, zapoz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NogkwbhE
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva, betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagcjprojektov.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczesieopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaidznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pagioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiddavymaganiom norm, wytycznych IBDIM Iub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym pragyniiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg zgodny z dokumentagcprojektowg lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injicte materialy do wykonania obramotva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13]00802 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawig przed przystpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikdw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingdpegrubdé podsypki powinna wyno&ipo
zagzszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypéwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotw optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wysgbowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje s w betoniarkach, a naginie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdscisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna dyvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememHpraskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodq w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapzavwa musi by zakaiczone przed rozpoeziem
wiagzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d2az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny dygodne z dokumentacprojektova lub ST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje di&@atowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosdcktadania i wytworni kostek, ignier maze polecé
Wykonawcy ut@enie po 1 hiwskpnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsgej ni +5°C. Dopuszcza ei wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
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temperatura utrzymuje eswv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).
Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie robot zalecag sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalneas6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwmweh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych desemizor&nych wymiarow
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykemg¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warste ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie zmomig duwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdwek i dziewiek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkogt
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsesi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupehniaj
przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazifw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wyk@éczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie kraedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadteietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia
si¢ kostla cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienra dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsicazakaczye
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwizarycznie utdona nawierzchrg na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalyy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarez
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywa walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od kravedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz@ie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdéei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porgizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agirogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoay spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §i nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsiwgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wad - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca si przygotowa& w betoniarce, w sposdb zapewn®j jej
wystarczagca ptynnas¢. Spoiny mana wypeint przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgonnowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalery zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zapraw cementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorohwi z rénymi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymskiean mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nabe przykr warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywig 2 tygodni (przy temperaturzgedniej
otoczenia nie #iszej n 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszejiwierzchni nalezy oczyéci¢ z piasku
i mozna odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli5] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
wykona® badania wtéciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartaici dopuszczalne

Lp bada i pOm|ar6W CZQStOtI|WO§é bada

1 Sprawdzenie podta i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycanyeymienionych w pkcie
5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D61 [13]; D-08.01.02 [14];
D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiardrBiezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziditg pktu 5.6; odchytki od

liniowym lub metod niwelacji) roboczej: grubgci, spadkéw i cech konstrukcyjnych [wprojektowanej grubéi =1 cm

poréwnaniu z dokumentacpro-jektowy i specyfikacy

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodng¢ z dokumentagj projektovg Sukcesywnie na kaej dzialce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzonp€o 100 m i we wszystkich punktach Przesunicie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm

c) rzedne  wysokéciowe (pomierzong Co 25 m w osi i przy kragdziach oraz we wszystkighOdchylenia: +1 cm; -2 cn
instrumentem pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podignym tag | Jw. Nieréwnaci do 8 mm
czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przéwity mig-dzy tat a po-
(sprawdzona tatprofilowa z po- wierzchni do 8 mm
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone meatpdw. Odchyiki od do-kumentacji
niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzoraw. Odchyiki od sze-rok&i
przymiarem liniowym) projekto-wanej do+5 cm

h) szerokdc¢ i gigbokas¢ wypetnienia spoir) W 20 punktach charakterystycznych dziennej dzialkj Wg pktu 5.7.5
i szczelin (ogidziny i pomiar| roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia i¢hKontrola biezaca Wg dokumenta-cji
utozenia projektowej lub decyzji liy-

niera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, prawidtowdici desenia, kolorow kostek, ggan, plam,
sciekow deformaciji, wy-krusz@ spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5h)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podiwzna| Co 25 m i we wszystkich punktach

i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
szerokdé wartaici podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i Wg pktu 5.515.7.5

szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogolne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypenienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine
[5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” p&} 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejentob6t towarzyszych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiny lijcte w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okg&tony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robd6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiajpcemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Nalay wykona¢:

- nawierzchnig z kostki betonowej szarej grub. 6 cm na podsypcementowo-piaskowej (chodniki)
Z zasypaniem spoin piaskiem — 529 m2

- nawierzchnig z kostki betonowej kolorowej (czerwonej) grub. 8 m na podsypce cementowo-
piaskowej zasypaniem spoin piaskiem ( zjazdy) — 22

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce cementu
powszechnegoaytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezganych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @kfesie przejciowym
mozna stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhe do
nawierzchni drogowych.Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowyPiN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgemji pobierania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskangjrocesow
produkcji betonu

.2. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

6. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

9. D-08.01.01a Ustawianie kramnikéw betonowych

10. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamjhnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zezanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarp podczas
realizacji , Przebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie budowy chodnika i
remontu/przebudowy nawierzchni jezdni w Gorzkowicat diugosci okoto 350m wraz z przebudowy
zjazdbw, skrzyzowan oraz kolidujacego uzbrojenia terenu w niezdnym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWiichent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z trwatym
powierzchniowym umochieniem skarp i korony drogstgaujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% gci organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zespo6t czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagitej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogszczeniem

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz SST &:

— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz bn motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) - 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) -20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)- 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/r,
d) kwasowa¢ pH >55.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg
stosowé mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gérnej kramizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaeggat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 5 do 10 cm.

Utozom warstwe ziemi urodzajnej nafsy zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie¢czne
lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popagsianie nasionami traw idm motylkowatych
polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamkowymi za pomagosprztu agrouprawowego,

aby uzyska zawartd¢ czsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej j&kibwykonanych robét i ich zgodéd z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po ¥aajradlin,
taczna powierzchnia nie pafaictych miejsc nie powinna léywicksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych jstienie powinien przekraczeD,2 nf. Na zargnictej
powierzchni nie mogwysipowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp przez humustwaobsianie
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ftyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i korony drogi:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wobudowanie materiatow,

9.3 Nalezy wykona¢:
*  Profilowanie i obrobienie na czysto korony ,skarp wkopéw i nasypow.Grunt kat. I-11l -530,00 m2

®*  Humusowanie i obsianie travy korony , skarp nasypow i wykopow przy grubdci warstwy humusu 15 cm
(‘humus z ukopu) =530 m2.

®*  Umocnienie poboczy kruszywem tamanym ( w tym wyréwanie nawierzchnizuzlowej 340x0,08=27m3)
Na umocnienie poboczy, w miamciliwosci, zastosowékruszywo z rozbiérki podbudowsB816 m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigowierzchni biowtdknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

3. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeliorecyjVymagania i metody batla

4. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimarolniczych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég padc realizacji ,Przebudowa drogi (ul. Bolestawa
Chrobrego) w zakresie budowy chodnika i remontu/prebudowy nawierzchni jezdni w Gorzkowicach
diugosci okoto 350m wraz z przebudow zjazddéw, skrzyzowan oraz kolidujacego uzbrojenia terenu w
niezbednym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@seego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzafepiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem oké®nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agte.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wygijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgdtzs ktore uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniagce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praygitowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materzawierajice rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdud@e mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanidgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbitadane warstyvgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - mateniaktadane warsiwgrubagci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimammasy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, kt6eey st z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposaéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz folie
do oznakowa tymczasowych#ptte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy adiowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25
mm, ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriiaja rozny ksztak, wielké¢ i wysokas¢ oraz

rodzaj i liczle zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérgdera szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblasie.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezéttej, ktérego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczgs uytkowania wynosi do 6 miesiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narsuagod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania vattzoéci oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \étawosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okigenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogldpkt 1.5. S2.
materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadprobat
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom okéonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanu laboratorium. Badania powinny cowykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79282 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag; brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

— informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibyt farby naktadane warstwgrubdci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinnydmimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magstpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavedgo, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwga okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4]. Nie dopuszczastbsowania materiatéw zawiegaych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylenlosci wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania
materialdw zawieragych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygh posypywania lub narzucania podnieéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniaidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornaé¢ na wod i zawierg nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizaweapowinny
ponadto wykazywastopier hydrofobizacji co najmniej 80%. Wdaiwosci kulek szklanych okiga aprobata
techniczna, odpowiadgia wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaflasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo&jo powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
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2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagjl na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@avinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Oznakowanie naley wykonaé zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchi.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naah@i i powietrza powinna wyn@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wya@si najwyej
85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania wymaga jednorogélno nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nier@yiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowaniaeraaini.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczysci¢c powierzchng nawierzchni malowanej
Z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zsayszcze, przy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzjmiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziagakowania poziomego musidgzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalagi, m@zna wykon& przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukejznakach drogowych poziomych” [3],
SST i wskazaniach #yniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farbg, np. farle silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staa@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, aaypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.
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Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz& w czasie od 2 do
4 min do uzyskania peinej jednorodob Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si
przeceda farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajegstatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly nalezy nakladé rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwadlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
$rednie zaycie na metr kwadratowy nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny By wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajndc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metqdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentmté wykonane przez zamalowanie nietryvat
farba barwy czarne;j.

Materialy pozostate po uswgiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.1. Trwaté¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.2. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezgbi@mznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza?2 godzin.

6.3.1.3. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila
oznakowania cienkowarstwowego (graboa mokro bez kulek szklanych), co napely800um,

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiataienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudisiwowego przeprowadza
przed rozpoocziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, naglujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovy i ,Instrukcja 0 znakach
drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlecé
wykonanie bad&
- widzialngici w dzien,
- widzialngici w nocy,
— szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w
»~Warunkach technicznych POD-97" [4].z8i wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspoicz. >1,5 >1,5

3 | Wspolczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarnia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med n? Ix* >130 >130
- 70kte] med m? Ix™* > 100 > 100

4 |Wspéiczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspoicz. > 0,60 >0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stanie
suchym barwy:

- biatej med ni? Ix* > 300 > 300

- 70kte] med m? Ix™* > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45

7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik
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- pozostatymi materiatami wskaik >5 25
>6 >
8 | Czas schatia materiatu na nawierzchni h < <
Grubd¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi witasciwosci materiatow mieskc >6 >6
do znakowania przy sktadowaniu key - -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektove i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpag& nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig¢ od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co nap@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania naie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest rtmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamageriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robd6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach przé przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasiytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warsté@eralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pgadane
jest skroat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do €eseicy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrdéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miegi przef¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspikanej, tuszcacej st powierzchni, na zczach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi | poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (taé& z powierzchniowym utrwaleniem smptna nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierébwna powierzchnia, kostka usziwd, braki kostki, ltne zanieczyszczenia w
szczelinach meidzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku za sd zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skr6ot do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulgonych do 1 miesica przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi paadane jest skrocé okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przeg dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miasiy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy platréoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Nalery wykona¢:
Malowanie linii segregacyjnych na jezdni masami chmoutwardzalnymi odblaskowymi
e P-4 348m2
* P-1b-4,48 m2

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaitoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, pa201L

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem kraanikow betonowych podczas realizacji
» Przebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie budowy chodnika i remontu/przebudowy

nawierzchni jezdni w Gorzkowicach dtugdci okoto 350m wraz z przebudow zjazdéw, skrzyzowan oraz
koliduj acego uzbrojenia terenu w niezbdnym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowihent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdajych sé
na tym samym poziomie lub nazréych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeégteylub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pokeniu z innymi krawznikami,
¢) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymisdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektovg
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikéw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— krawgznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyyrez w warstwigcieralnej (ktéra na cafej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paahnia widoczna powinna ndieninimalry,
gruba¢ 4 mm),

— skaéne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgednia st przy okrélaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugoé prostego odcinka kraxmika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
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ptaszczyzny czotowe krawmnikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatadgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawgzniki tukowe mog, by¢ wykonane jako wypukte lub wigte (przyktady w zat. 2),
rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch sé na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgankow

Wymagania techniczne stawiane keanikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] ds®imnia w
warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od C Dlugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyitkiem promienia:
nalnych, z dokfadnizia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czsci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od Cc
ptaskaci i prostoliniowaci,
dla dlugaci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/n, przy czym kady
rozmraanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,.8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 | Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymataic) jesli spetnione s
wytrzymaigé wymagania pktu 2.2 oraz poddawaneermalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporré przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentaciji projektowej odpor- | wg zat. G normy wg zal. H normy — badanie alternatywne
lub przez Inyniera) nosci — badanie
podstawowe
1 Nie okréla sie Nie okréla si
3 <23 mm < 20000 mmy5000 mrd
4 <20 mm < 18000 mm¥5000 mrd
2.5 | Odporné na pglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawaigja odpornéx,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wart&ci odporndci na
poslizg/paslizgnigeie — naley zadekla-rowé minimalmy jej wartcsé
pomierzom wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do badania tarcia)

c) trwalos¢ odporndci na palizg/paslizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania krawznika jest zada-walaga przez caly okreszytkowania,
pod warunkiem wiciwego utrzymywania i gdy na znacznegdd nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinie
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna yporéwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) roéznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiéciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nig s
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno lByporéwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbigrc

c) roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami whkaciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nig
S Uwazane za istotne




D-08.01.01a Krawezniki betonowe 4

W przypadku zastosowikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzagca), wymagania
wobec krawznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraweznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ie@do naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskow
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa sie na poditau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przgezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — tlucz odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spsirkaawgznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataoginypowinna odpowiadgavymaganiom OST D-
05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”jkj 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powiniend®godny z dokumentagprojektovs i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwakaza
Inzyniera:
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— ustali lokalizacj robot,

— ustal dane nieztdne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustal@anych wysokiEiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodzé itd.

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.4.4 .t awa betonowa

tawe betonow zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie
Zz wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym rgistosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporendpje zaicznik 4
5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragmikéw

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadjpgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujezsna podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grutm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapraavcementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikow
zaprava cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mas, zalewowt nad szczelip dylatacyjm tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny biyzgodne z dokumentagcprojektovs i SST. Do robét
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdéw czasowo ustytch,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatldw wykonane przez dostawithyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowadi na podstawie ogéizin
elementu przez pomiar i ocenszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kraggziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przgwisniu kraveznikdw betonowych powinny
obejmowad wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné profilu podtiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.

Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m fawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad#ea 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,

c) rowng¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; sirzez przytaenie w dwaéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchmi tawy i przylazons tata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zagszczenie taw badaesw dwdéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zéwiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wygcie
Ziarna z tawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracz& + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow
Przy ustawianiu kragznikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kr@anikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysid 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) roéwnas¢ gornej powierzchni kragenikbw, sprawdzane przez przyknie w dwoéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gérra powierzchm kraweznika i
przytozom fata nie maze przekracza 1 cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogodlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego kranika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST | wymaganiami ftyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
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- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ywégania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing” [1
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegvymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespmzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9.4. Naley wykonaé:

- Ulozenie kraweznika betonowego typu ulicznego 15x30 na tawach betowych z oporem —495 mb
Beton C 12/15 w iléci 0,072m3/mb

UWAGA:
Na skrzyzowaniach naley stosowa kraw ezniki tukowe.
Na wysokaci zjazdow i przejs¢ dla pieszych zastosowaswiatto jak w projekcie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegayku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &£ 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni@

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaursdne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu krayznika przeznaczonego do ryglowania

Zx

ZAL ACZNIKI

Zy

ZAE ACZNIK 1

Oznaczenia: ¥ X =3 mmi & <Zx -3 mm, X minimum> 1/5bi> 20 mm,
X maximum:<1/3bi <70 mm, £ maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1,
+2 mm, TolerancjadlaY i¥— 2, +1 mm, L — Dlug& elementu krawznika,

W — Szeroké¢ elementu krawznika

1.2. Przyktad wgibienia lub wagcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokoelementu krawznika, h — wysoké& wgtebienia lub wagcia,
W — szeroké¢ elementu krawznika, L — dtugéé elementu krawznika,
— dtuga¢ wgtebienia lub wagcia
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ZAL ACZNIK 2

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego
% 1
2
/ \
3 - A - -3

vl

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé 4 — Promie, 5 — Kanat odptywowy
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ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
4
[ X )}* \Aun —{r
e :,’2 i F A0 "
2 i . i
v e il ){’,',/‘ ]
2 ) % I
v - Llsc b
b l b e L

Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraveznikbdw, cm
kraweznika | | b h C d r
Uliczny 20 30 min. 3 | min. 12
100 15 max. 7 | max. 15 1,0
15 20
Drogowy | 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Krawgznik typu ulicznego 20 x  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30

30 cm cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej
" feml fem/
—F
o 16k 2y
31 " :1 Flfr
_1l__1 var
1 chodnik
2 avas
[=4
m Q
X 4
™o :
" S ,r_ -z %
W V. - 1 s
" 5 11, 25 ¥ *~ RO
o 40 i 0 L
1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm 1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x  d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30

30 cm na fawiewirowej cm
N femi na fawie ttuczniowej
s lem/
——F
n
Dby
’F—
- ‘
=3 N Ky
2 {’/
N N .
ezdnia
" L % ’
“ =
b * % A
- -
~
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 20
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 1 kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
3. fawazwirowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x f) Kraweznik typu drogowego 15 x
25 cm na fawiewirowej lub 30 cm na fawie betonowej
tluczniowej
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[em]

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawazwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x

30 cm uta@ony na ptask (np. przy
wjezdzie na chodnik, do bramy)

” lem/

20

&

j/mq;m.

RS
0, 35 ¥

L1 ]

&S v

1. kravneznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

15
25

A A

1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze
sciekiem betonowym, na tawie
betonowej

Iem/

WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)

kraweznik a b [
betonowy 20 x 30 25 20 15
15 x 30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2.sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)swymagania dotycxce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego podczas realizacji
» Przebudowa drogi (ul. Bolestawa Chrobrego) w zakesie budowy chodnika i remontu/przebudowy
nawierzchni jezdni w Gorzkowicach diugdci okoto 350m wraz z przebudow zjazdow, skrzyzowan oraz
koliduj acego uzbrojenia terenu w niezbdnym zakresie”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychauoudnikacji.

1.4.2 Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzsgy:
- obrzee niskie -On,
— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze
dzieli sk na:
— gatunek 1 -G1,
- gatunek2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>xcih
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt

Tablica 1. Wymiary obrzegy

chodnikowego

betonowego obrza

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 25 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 £12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkod#e

Dopuszczalna wielkd
wad i uszkodze

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm

2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie gorn
(Scieralne)

\1%2

niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max
dhugas¢, mm, max

gfebokas¢, mm, max

2 2
20 40
6 10
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2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkéw. Betonowe obraehodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniejbgéd 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm
wieksza ni szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy estowo-piaskowej powinny odpowiadlewymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szerokai dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podia@e lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypltawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym podfas w miejscu i zéwiattem
(odlegtaicia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghita
projektowej.Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitymSpoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley
wypetni je piaskiem lub zaprajcementowo-piaskoawv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢
i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedsta@iwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary diugii i gtebokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnézia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw paglprzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdezeni
katow prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktadézia do 1 mm. Badania pozostatych materiatdbw powinngjmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakgmienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplnaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéxi obrzea,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktdre mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeaa,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pekp giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M0Q@O0 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
- wypeknienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9.3. Nalezry wykonag¢:

e Ustawienie obrzey wibroprasowanych betonowych On-1/6/20/100 typ gamowy kolor szary na
tawie piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem — 385 mb
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

agrwNPE

o

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.



