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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenapomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaohewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemsvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milmeraasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopejez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8izane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

U podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wafyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoaly w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d >2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
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1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza cez$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltdmpamdano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz

wymienionych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, 50/70 —
AC22P
KR3 — KR4 AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70
KR5 - KR6 AC16P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalty
badania 50/70  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]| 50-7Q 35-50
mm

2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22]| 46-54 50-58
migknienia

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej n [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow| % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m | [31]
przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja| % PN-EN 1426 [21] 50 53
po starzeniu, nie mniej
niz

7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 52
migknienia po
starzeniu, nie mnigj

niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8

migknienia po
starzeniu, nie wicej

niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -5
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie L Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich :
temperatu- | | enetracia PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555 3
w 25°C
racheksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
racheksplo- <
atacyjnych
. Sita rozcigania | PN-EN 13589 [55] o
Kohezja (mala pedkasc | PN-EN 13703 [57)] /e z2w5C 3
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rozciggania)
Sita rozcagania
w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
predkos¢ PN-EN 13703 [57] Jent NPD?
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlchn NPD?
uderzenia)
Statg¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata ) 0
(Odporngé penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8
lub -3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wiasciwosci zaptonu [63] =
1 2 3 4 5
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12
Nawr6t spezyst
W omea TS | PN-EN 13398[51] % > 50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPD?
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR’
Stabilna¢
magazynowania.
ek PN-EN 13399 [52] .
Raznica PN-EN 1427 [22] c <5
temperatur
mieknienia
Stabilng¢
] magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 ™M NPD
dodatkowe penetraciji
Spadek
‘emperatuy | PN-EN 12607-1
migknienia po o
. 31 c TBR’
starzeniu wg PN- PN-EI\[I 1‘]127 [22]
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty i
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1
lub -3 [31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ a&ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontrohglym temperaturz dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecazdezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
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unika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdizvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4,5
6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innwymiarze lub pochodzeniu. Pod&®
sktadowiska musi kiyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ina zastosow@asrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wat@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stanaeych pokczenia r@nych
materiatéw lub paiczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahtgcznych,
b) emulsg asfaltows wediug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedingrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metada goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowdé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

Emulsj; asfaltows mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umgliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aninmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, ziinv@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie keda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o p¥l4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caassportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewagiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC2RE32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P | AC32P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6 | KR3-KR-
6
Wymiar sita#, | od | do | od do| od do|] od dag od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100, -
31,5 - - 100, - - - 100| - 90 | 100
22,4 100] - 90 | 100| 100 - 90 | 100| 65 | 90
16 90| 100 65 93] 90 100 6p 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 | 42 72 76| 42 68§ 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
éa[;:\éazlzg;’ Bmina,2 Bmina,0 Bmina,0 Bmins,g Biming,o
minimum’

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okona przy zatbonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma ipgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podanwartcé nalezy
pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug rownanial = ﬁ)

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwyg, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Z@%izﬁfgwa Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartac C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin a6 Vioin 4.0
wolnych 2x50 uderzé 4 Vinax Vinax 8
przestrzeni p max 8,0 max 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinso VFBrinso
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrin7a VFBrin7a
lepiszczem
Zawartgé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAvin 14
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wolnych 2x50 uderzé p.5
przestrzeni
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, L rzechowywanie w 40°C|
Odporngé na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody | 2x35 uderze z Jednym c_ykl)em TSR0 TSR0
zamraania,

badanie w 25°C

a)Ujednolicona( procedu¢ badania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwyg, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag:szczani
AT a wg PN- Metoda i warunki AC22P
Wiasciwosé EN badania AC16P AC32P
13108-20
[48]
Zawartagé C.1.3,ubijan Vminao | Vminao
. PN-EN 12697- , p. [ mne '
wolnych ie, 2x75 39 833 p Vimax7.0 | Vmax 7,0
przestrzeni uderzé
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38]metoda B
Odporndg¢ na . w powietrzu, PN-EN 13108-20,| WTSuyr 1,0 WTSur 1.0
deformacie twaid | Watowanie, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDawaeksr | PRDagcesir
Pog-P1oc
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w 40°C
Od'pornldc na ie, 2x35 Z jednym cyklem TSR, | TSRy
dziatanie wody 2
uderzaé Zamraania,
badanie w 25°8

a)
b)

Grubai¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
Ujednolicory procedug badania odporrégi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zagzszczani
e, a wg PN- Metoda i warunki AC22P
Wiasciwosé EN  adania AC16P | [y J555
13108-20
[48]
Zawartcé C.1.3,ubijan
Wolnych ie, 2x75 PN-EN 12397'8 [33]’ P} \\;min 4,0 ://min 4,0
przestrzeni uderze max 7.0 | ¥max7,0
PN-EN 12697-22 [38],
Odporng¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu,
deformacije watowanie, | PN-EN 13108-20, | prg™™® | peonot
trwate?) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000
cykli
Odporng¢ na C.1.1,ubijat  PN-EN 12697-12 [35], ITSR7;0 | ITSRyp
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dziatanie wody e, 2x35 przechowywanie w
uderzaé 40°C z jednym cyklem
zamraania,
badanie w 25°8

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicon, procedue badania odporriai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reegptboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naldg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadéum + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdhiogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna@ layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy WOtej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasoewbudowania, a najwsgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begealnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195

35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 140 do 180

50/70

PMB 25/55-60

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
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- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa z kruszywa nieawanego lub zvezanego) pod warsiwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nierowniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tat 4-metrowg lub rownowana metod,)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstwg
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wiaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, 12
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 12
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 15

Jezeli nierdbwnaci s wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywswo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usum¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wediug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do
przeprowadzenia w obecsod Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw a segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadow@ana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie
z metod okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow&gionawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 ;) a diugéé¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieay takich materiatdw oraz smtu jakie zamierza
stosow@ do wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaa nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu e@bemnia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np.podbudowa z kruszywa niezamanego lub zwazanego),
przed utaeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimy¢ wykonane w iléci podanej
w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia peato

Uktadana warstwa Poditaze pod warstw llos¢
asfaltowa asfaltova pozostatego
lepiszcza [kg/mh
]
Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznje
Podbudowa z chudego betorju 0,3 - 0,5
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,@
spoiwem

vzalecana emulsja o pH>4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawgagj pohczenie oraz zmniejszgjej
ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczeniaenm¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszczacsukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijgveglczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvezydodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \géa 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]|
Rodzaj robét przed przysipieniem do W czasie
robot robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetwearunki podane w tablicy

14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawarta¢
Typ i wymiar grubasé zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne) warstwie
[cm] [%6(v/V)]
AC16P, 50+14,0 >98 4,5+9,0
KR1+KR2
AC22P, 7,0+14,0 > 98 4,5+9,0
KR1+KR2
AC16P, 5,0+ 14,0 > 98 4,5+8,0
KR3+KR6
AC22P, 7,0+14,0 > 98 4,5 +8,0
KR3+KR6
AC32P, 9,0+14,0 > 98 4,5+ 8,0
KR3+KR6
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwvyposaona w
uktad automatycznego sterowania gréddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bByprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateaagkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeliip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywsée badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usuryé.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweglqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaft i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony
o ich terminie, jednak niegdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartad¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawartgé wolnych przestrzerfY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek ma@osté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow eggciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki natey ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazieacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).

6.4.2Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948boraz ilags¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moag odbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 16.

W wypadku okré&lania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy
z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie mx@ byt mniejsza od projektowanej grudmbd o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie ne przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranc = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownfxi podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdsk
technicznych naley stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysokda¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfbpodtwna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadaogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr@&gystkich klas
technicznych naley stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar natey wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana réwfiopoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knviaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne; i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancg  +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nigzenprzekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ si od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez siian,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe
asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltowa krawedzi urzmdzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysice, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotd ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczamartaci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomaskanika
ptaskaci

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik
ksztattu

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdadtbziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych $etevosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofoona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Oznaczaniegtasci nasypowej |
jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawada wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren |
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

penetracji i

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaean
zawartdci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzan
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
temperatury tamliwéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexoe
zawartdci parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czeé¢ 8: Oznaczanie zawa’d wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes$¢ 11: Okralenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czeé¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
22 mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
27 mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
36 mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czesé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezazasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
wartasci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu —

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag —
Czeé¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
nawrotu spgzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
odporngdci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego
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55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez@nergii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacii
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgi¢ 1:
Specyfikacja zalew na ggro

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgi¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperat
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalear na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

65.

66.

Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l#&fee na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydkutostrad z dnia 19 listopada

2010r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych,

Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegliia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

nr 43, poz. 430)

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Waawa 1997
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OST - 0golna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét
budowlanych
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matenapomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milveraasfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyegez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okraélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S”

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d >2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes @ mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfalthwyodano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy

wymienionych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 — KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 — KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

Lp. Wiasciwosci

1 2 3 4 5
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]| 50-70Q 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
mieknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk 62]

4 | Zawartd¢é sktadnikow

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej n m/m [28]
1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1| 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja %
po starzeniu, nie mniej
niz

PN-EN 1426 [21] 50 46

7 | Temperatura °C
migknienia po
starzeniu, nie mniej

PN-EN 1427 [22] 48 45

niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1| 2.2 2,2
nie wiecej Nz [30] ’ |
9 | Wzrost temp. °C | PN-EN 1427[22] 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -10
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangohmerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
YMAgame | - yyasciwose 0% | nostka 45/80 — 55 45/80 - 65

podstawowe badania wymaganie klasa| wymaganie Klas

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pdsrednich .

Penetracja PN-EN

temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
racheksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;?g(ﬁieersit:ra 152N7E[2|2] °C >55 7 > 65 5
racheksploa-
tacyjnych

. Sita PN-EN o °
Kohezja rozciagania 13589 Jlent >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
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(mata [55]
predkos¢ PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
. PN-EN
;‘Sc:*za::hgania 13587
w 5°C (dua P[l\?-séN Jient NPD?! NPD!
predkase 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? NP
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 7
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporngé penetracja 1426 [21] % =60 =60
na starzenie Wzrost
wg PN-EN t t PN-EN
12607-1 lub e.mfe.fa UY 11427221 °C <8 <8
331 migknienia
Inne Temperatura |  FNEN

S P IS0 2592| °C > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura | [ N-EN
perat 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawr6t
Sprzysty PN-EN >50 >70
| w25°C 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe Sprzysty NPD? NPD'
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres [59] °C TBR’ TBR
plastycznéci Punkt
5.19
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
I PN-EN
?:ggrz];ﬁncowa- 13399
nia. R&nica PE—ZI%N 0.1 mm NPD NPD
penetraciji 1426 [21]
Spadek tem-
X PN-EN
peratury me- | 15607.1
| knienia po [31] °C TBR’ TBR
Wymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 260
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? NP
12607-1 lub
-3[31]

@ NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ @&ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontrohglym temperaturz dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecazdezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne |
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdizvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tabli
12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi kyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. aEzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmygm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych
materiatéw lub paiczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehteécznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedingrm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékrgych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji
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Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralm) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [@6hkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym S&B3uje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsj; asfaltows mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze spegiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne
[1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umgliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, liw@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie kxda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegrody. Nie naig
uzywa do transportu opakowa metali lekkich (mée zachodzi wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pE4).
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Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahosym mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caassportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewadiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBx@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach
5i6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameghego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm]  od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rznai‘x\i/%rbcfg*)leplszcza’ Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
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5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins.6 Brins, 42
minimum’

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéna przy zatg@onej g:StoicCi
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmleeli stosowana mieszanka
mineralna ma inpgestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podarwartasé¢ nalezy pomnay¢ przez
wspotczynnika wedtug rownania:

2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki
W PN.EN s AC5S | AC8S | AC11S
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych | ¢ 1 2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzen 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie -
Wypelni%rfe zeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBrinzs VFBiinzs
leni 2x50 uderze 5 VFBrings VFBrines VFBrings
episzczem p-
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], _ _ ,
w mieszance 2x50 uderza 0.5 [33] VMAvia VMAwina VMAninss
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i — rzechowywanie w
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, po -
dziatanie wod§ 2x35 uderze | 0 szajrﬁ :jat\;/rr]rilacyklem TSRy ITSRgo ITSReo
badanie w 25°C
3 Ujednolicory, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki .
Wiasciwosé WUPNEN | Metodaiwarunki | AC8S | AC11S
13108-20 [48] badania
Zawartgé C.1.2,ubijan| PN-EN 12697-8 [33], p. Vmin2z0 | Vminz,0
wolnych ie, 2x50 4 Vmax< Vmax
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przestrzeni uderze
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doggﬁf;‘a‘icje”frwa@ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20 pAswose | Wishwoso
Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornaé na _C.l.l,ubijan porzechowywanie w
dziatanie wody ie, 2x35 40°C z jednym cyklem| 1TSRyy | ITSRgo
uderzé zamraania,
badanie w 25°8
@ Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicom, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé WUPNEN | Metodaiwarunki | AC8S | AC11S
13108-20 [48] badania
Zawartag¢ C.1.2,ubijan
Wolnych ie, 2x50 PN-EN 12397'8 [33]1 P} \\//man,O \\//mmz,o
przestrzeni uderze maxd maxd
dpomine | wekownie, | wpowerzu PNEN 1510020 WS | WS
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w
dOd'pornldc na ie, 2x35 40°C z jednym cyklem| ITSRyy | TSRy
ziatanie wody D
uderzé Zzamraania,
badanie w 25°8
2Grubaé plyty: AC8, AC11 40mm.
P)Ujednolicor, procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zaiczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania gotowej

mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reegptboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naldg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadéumg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i poloasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kyysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatutasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantggblicy 10. W tej tablicy najasza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesiarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 _ od 140 do 180
‘é‘(’)'f;gr"dzalowy' od 130 do 180
PMB 45/80-55 0d 130 do 180
PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae (warstwa wyrGwnawcza, warstwaawica lub stara warstwéieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nierébwila nie powinny przekracZavartcgci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tat 4-metrowa lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstwg
scieralra [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D | Pasyruchu 9

Jezeli nierowndci s wicksze nk dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditmaley usurg.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podieu taty z materiatu 0 mniejszej sztywswo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usum¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeznie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzaro uwagi na mdiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadow@ana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie
z metod okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celendaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste
warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 15 a diugéé¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniemy takich materiatdw oraz st jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebania nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @izenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkaniem i zaleganiem wody ruizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/rprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowatei mieszanki ; j&i
mieszanka ma wkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nade uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnhj

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy usgizeniach usytuowanych w nawierzchni lab |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l&ynizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczeniaiady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltiNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopeglczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \kg8&d 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do w czasie

robot robot

Warstwascieralna o grubixi 0 +5

>3cm

Warstwascieralna o grubii +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigigvarunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar | grubc¢ warstwy zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(vIV)]
AC5S, KR1- 20+4,0 >98 15+4,0
KR2
AC8S, KR1- 25+45 > 98 15+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 98 15+4,0
KR2
AC8S, KRS3- 2,5+4.5 >98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwvyposaona w
uktad automatycznego sterowania gréddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bByprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mategabikiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeliip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywséae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usuryé.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweglqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglti i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelmdtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia
itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badea miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony
o ich terminie, jednak niegdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 | Zawartéé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek sa@osté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

aJ

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow eggciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badskontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazieacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy esfa).

6.4.2Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948boraz ilas¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moag odbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 15.

W wypadku okré&lania ilosci materiatu na powierzchi sredniej wartéci grubaci warstwy
z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz
ilosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

<
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 =15
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest
uktadana z opthieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy navabrz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie e przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefgwaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza warteci
dopuszczalne kéone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranc = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngxi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych
klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢
IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugéei 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rowngxi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowaopodtuzna jest okrdona przez wart& odchylenia
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rownasci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rOw§w rozumie st
najwicksz odlegta¢ migedzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wariavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog virgzych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzolwrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne waftd wskanika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci wskanika

Klasa drogi Element nawierzchni
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, 'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G I wytaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rowngci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfxi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds kechnicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj od 10 m. Wymagana réwgbpoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadaogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technych nie powinna bywi¢ksza nk podana w
tablicy 17. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastb odchyleh rownasci poprzecznej warstwcieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni rownasci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wtaczania i wyhczania B
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
I wytaczania, postojowe, jezdnie <8

G
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tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych
klas powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu
opony testowe.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na warts
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miafasciwosci
przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D:l¢ D. Dlugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna byieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie moa wykon& pomiarow z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektéregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynritkiaia
nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne war§oi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploataapkreslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierilwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waioniarodajnego wspétczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skomwan poszczegolne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . dkosci zablok '
Klasa drogi Element nawierzchni c‘,’{,ﬁﬁ;’ szg‘fg'e;ang’wi‘;ﬁ“j‘c“h‘i{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A 'S : - -
_Pasy._ thzanla I wyhczania, > 0,44 )
jezdnie hcznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knviaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancg  +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw n@enprzekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
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Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sian,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzmdzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysice, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotd ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w
niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.
14.

15.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Metody badania cementu — Oznaczamwartaci

chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —g& 2: Metody bada

Badania podstawowych yd@vosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomaskanika
ptaskaci

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi&
ksztattu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdtbziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych $etevosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofoona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Oznaczaniezgtasci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanie zawagd wody
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren |
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaean
zawartdci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaean
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
rozpuszczalngi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
temperatury tamliwéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexoe
zawartdci parafiny — Cgsé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1. Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
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mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowe]
metod, hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawaid wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
11 mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czeé¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
12 mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czes¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak
36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
13 mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
18 mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czeé¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
22 mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
27 mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
36 mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czes¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezazasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
wartcsci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu —

Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag —
Czes¢ 1. Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

20 Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1. Badanie
metod, Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
nawrotu spgzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&nergii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 1:
Specyfikacja zalew na ggro

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrat
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zay@dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyéutostrad z dnia 19 listopada
2011r.
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69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdiwarszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matenapomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaohewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemsvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milmeraasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltopejez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8izane mieszanki betonu asfaltowego
o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

U podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdkidry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wafyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoaly w procentach masy ziaren przechmgeh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d >2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
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1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego gkisza cez$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sklada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14 Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltdmpamdano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz

wymienionych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, 50/70 —
AC22P
KR3 — KR4 AC16P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70
KR5 - KR6 AC16P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC22P, wielorodzajowy-35/50,
AC32P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]
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Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfalty
badania 50/70  35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]| 50-7Q 35-50
mm

2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22]| 46-54 50-58
migknienia

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej n [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow| % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m | [31]
przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja| % PN-EN 1426 [21] 50 53
po starzeniu, nie mniej
niz

7 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 52
migknienia po
starzeniu, nie mnigj

niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartdc¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]
9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 9 8

migknienia po
starzeniu, nie wicej

niz

10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -5
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie L Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich :
temperatu- | | enetracia PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555 3
w 25°C
racheksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
racheksplo- <
atacyjnych
. Sita rozcigania | PN-EN 13589 [55] o
Kohezja (mala pedkasc | PN-EN 13703 [57)] /e z2w5C 3
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rozciggania)
Sita rozcagania
w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
predkos¢ PN-EN 13703 [57] Jent NPD?
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jlchn NPD?
uderzenia)
Statg¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata ) 0
(Odporngé penetracja PN-EN 1426 [21] & 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8
lub -3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wiasciwosci zaptonu [63] =
1 2 3 4 5
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12
Nawr6t spezyst
W omea TS | PN-EN 13398[51] % > 50
Nawr6t spezysty
w 10°C NPD?
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR’
Stabilna¢
magazynowania.
ek PN-EN 13399 [52] .
Raznica PN-EN 1427 [22] c <5
temperatur
mieknienia
Stabilng¢
] magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania Réznica PN-EN 1426 [21] | 01 ™M NPD
dodatkowe penetraciji
Spadek
‘emperatuy | PN-EN 12607-1
migknienia po o
. 31 c TBR’
starzeniu wg PN- PN-EI\[I 1‘]127 [22]
EN 12607-1
lub -3 [31]
Nawrot spezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawrot spezysty i
w 10°C po PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN- NPD?
EN 12607-1
lub -3 [31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ a&ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontrohglym temperaturz dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecazdezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
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unika wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdizvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4,5
6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innwymiarze lub pochodzeniu. Pod&®
sktadowiska musi kiyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ina zastosow@asrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wat@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34],
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcza i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatlu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stanaeych pokczenia r@nych
materiatéw lub paiczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahtgcznych,
b) emulsg asfaltows wediug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedingrm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metada goaco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowdé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedRN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3

Emulsj; asfaltows mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umgliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aninmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, ziinv@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie keda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywa do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o p¥l4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahism mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caassportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewagiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaak
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC2RE32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalneadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P | AC32P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6 | KR3-KR-
6
Wymiar sita#, | od | do | od do| od do|] od dag od do
[mm]
45 - - - - - - - - 100, -
31,5 - - 100, - - - 100| - 90 | 100
22,4 100] - 90 | 100| 100 - 90 | 100| 65 | 90
16 90| 100 65 93] 90 100 6p 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 | 42 72 76| 42 68§ 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
éa[;:\éazlzg;’ Bmina,2 Bmina,0 Bmina,0 Bmins,g Biming,o
minimum’

7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okona przy zatbonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma ipgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawablepiszcza podanwartcé nalezy
pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug rownanial = ﬁ)

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwyg, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé Z@%izﬁfgwa Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartac C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin a6 Vioin 4.0
wolnych 2x50 uderzé 4 Vinax Vinax 8
przestrzeni p max 8,0 max 8,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinso VFBrinso
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrin7a VFBrin7a
lepiszczem
Zawartgé C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAvin 14
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wolnych 2x50 uderzé p.5
przestrzeni
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
, L rzechowywanie w 40°C|
Odporngé na C.1.1,ubijanie, P .
dziatanie wody | 2x35 uderze z Jednym c_ykl)em TSR0 TSR0
zamraania,

badanie w 25°C

a)Ujednolicona( procedu¢ badania odporr$gi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwyg, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag:szczani
AT a wg PN- Metoda i warunki AC22P
Wiasciwosé EN badania AC16P AC32P
13108-20
[48]
Zawartagé C.1.3,ubijan Vminao | Vminao
. PN-EN 12697- , p. [ mne '
wolnych ie, 2x75 39 833 p Vimax7.0 | Vmax 7,0
przestrzeni uderzé
C.1.20, PN-EN 12697-22 [38]metoda B
Odporndg¢ na . w powietrzu, PN-EN 13108-20,| WTSuyr 1,0 WTSur 1.0
deformacie twaid | Watowanie, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDawaeksr | PRDagcesir
Pog-P1oc
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w 40°C
Od'pornldc na ie, 2x35 Z jednym cyklem TSR, | TSRy
dziatanie wody 2
uderzaé Zamraania,
badanie w 25°8

a)
b)

Grubai¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
Ujednolicory procedug badania odporrégi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zagzszczani
e, a wg PN- Metoda i warunki AC22P
Wiasciwosé EN  adania AC16P | [y J555
13108-20
[48]
Zawartcé C.1.3,ubijan
Wolnych ie, 2x75 PN-EN 12397'8 [33]’ P} \\;min 4,0 ://min 4,0
przestrzeni uderze max 7.0 | ¥max7,0
PN-EN 12697-22 [38],
Odporng¢ na C.1.20, metoda B w powietrzu,
deformacije watowanie, | PN-EN 13108-20, | prg™™® | peonot
trwate?) Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000
cykli
Odporng¢ na C.1.1,ubijat  PN-EN 12697-12 [35], ITSR7;0 | ITSRyp
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dziatanie wody e, 2x35 przechowywanie w
uderzaé 40°C z jednym cyklem
zamraania,
badanie w 25°8

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicon, procedue badania odporriai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reegptboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naldg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadéum + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdhiogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna@ layysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy WOtej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasoewbudowania, a najwsgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begealnio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195

35/50 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 140 do 180

50/70

PMB 25/55-60

Sposéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
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- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa z kruszywa nieawanego lub zvezanego) pod warsiwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno bya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche

Maksymalne nierowniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowfm podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tat 4-metrowg lub rownowana metod,)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstwg
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wiaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, 12
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 12
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 15

Jezeli nierdbwnaci s wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywswo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usum¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wediug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do
przeprowadzenia w obecsod Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na mdiw a segregagj kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadow@ana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie
z metod okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltow&gionawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 ;) a diugéé¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieay takich materiatdw oraz smtu jakie zamierza
stosow@ do wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaa nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu e@bemnia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np.podbudowa z kruszywa niezamanego lub zwazanego),
przed utaeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimy¢ wykonane w iléci podanej
w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia peato

Uktadana warstwa Poditaze pod warstw llos¢
asfaltowa asfaltova pozostatego
lepiszcza [kg/mh
]
Podbudowa z betonu | Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznje
Podbudowa z chudego betorju 0,3 - 0,5
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,@
spoiwem

vzalecana emulsja o pH>4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawgagj pohczenie oraz zmniejszgjej
ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie ¢gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb |
ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczeniaenm¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszczacsukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijgveglczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvezydodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \géa 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]|
Rodzaj robét przed przysipieniem do W czasie
robot robot
Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetwearunki podane w tablicy

14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik Zawarta¢
Typ i wymiar grubasé zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne) warstwie
[cm] [%6(v/V)]
AC16P, 50+14,0 >98 4,5+9,0
KR1+KR2
AC22P, 7,0+14,0 > 98 4,5+9,0
KR1+KR2
AC16P, 5,0+ 14,0 > 98 4,5+8,0
KR3+KR6
AC22P, 7,0+14,0 > 98 4,5 +8,0
KR3+KR6
AC32P, 9,0+14,0 > 98 4,5+ 8,0
KR3+KR6
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwvyposaona w
uktad automatycznego sterowania gréddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bByprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mateaagkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeliip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywsée badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usuryé.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweglqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaft i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony
o ich terminie, jednak niegdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartad¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawartgé wolnych przestrzerfY
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek ma@osté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniage jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow eggciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
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6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktorych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki natey ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazieacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).

6.4.2Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948boraz ilags¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moag odbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 16.

W wypadku okré&lania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy
z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie mx@ byt mniejsza od projektowanej grudmbd o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie ne przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , meze wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranc = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownfxi podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdsk
technicznych naley stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysokda¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwfbpodtwna jest okrdona w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadaogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr@&gystkich klas
technicznych naley stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar natey wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana réwfiopoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knviaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne; i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaltolerancg  +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nigzenprzekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ si od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez siian,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe
asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podi
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltowa krawedzi urzmdzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysice, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotd ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdw wystijacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczamartaci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $diavosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
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2]

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomaskanika
ptaskaci

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik
ksztattu

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdadtbziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych $etevosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofoona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Oznaczaniegtasci nasypowej |
jamistasci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawada wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren |
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

PN-EN 12697-
18

penetracji i

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaean
zawartdci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzan
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
temperatury tamliwéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexoe
zawartdci parafiny — Cgs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czeé¢ 8: Oznaczanie zawa’d wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes$¢ 11: Okralenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czeé¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
22 mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
27 mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
36 mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czesé¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezazasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
wartasci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu —

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag —
Czeé¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
nawrotu spgzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
odporngdci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego
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55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez@nergii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacii
asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgi¢ 1:
Specyfikacja zalew na ggro

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgi¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperat
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalear na drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych

65.

66.

Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l#&fee na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowydkutostrad z dnia 19 listopada

2010r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych,

Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegliia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

nr 43, poz. 430)

Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Waawa 1997
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NAJWA ZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
OST - 0golna specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét
budowlanych
IBDIM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matenapomocniczym do opracowania specyfikacji techmeg
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjajako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [A¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milveraasfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyegez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okraélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S”

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadep st z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d >2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes @ mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).
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1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostale okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfalthwyodano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy

wymienionych w tablicy 2 mima stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ACS5S, 50/70, 70/100
ACSS, Wielorodzajowy
AC11S 50/70
KR3 — KR4 | ACS8S, 50/70 PMB 45/80-55
AC11S Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KR5 — KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
AC11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

Lp. Wiasciwosci

1 2 3 4 5
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]| 50-70Q 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
mieknienia
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej nk 62]

4 | Zawartd¢é sktadnikow

rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej n m/m [28]
1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1| 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja %
po starzeniu, nie mniej
niz

PN-EN 1426 [21] 50 46

7 | Temperatura °C
migknienia po
starzeniu, nie mniej

PN-EN 1427 [22] 48 45

niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1| 2.2 2,2
nie wiecej Nz [30] ’ |
9 | Wzrost temp. °C | PN-EN 1427[22] 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8 -10
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangohmerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
W . Metod Jed- polimerami (PMB)
YMAgame | - yyasciwose 0% | nostka 45/80 — 55 45/80 - 65

podstawowe badania wymaganie klasa| wymaganie Klas

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pdsrednich .

Penetracja PN-EN

temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
racheksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- ;?g(ﬁieersit:ra 152N7E[2|2] °C >55 7 > 65 5
racheksploa-
tacyjnych

. Sita PN-EN o °
Kohezja rozciagania 13589 Jlent >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
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(mata [55]
predkos¢ PN-EN
rozciagania) 13703
[57]
. PN-EN
;‘Sc:*za::hgania 13587
w 5°C (dua P[l\?-séN Jient NPD?! NPD!
predkase 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlent NPD? NP
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 7
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporngé penetracja 1426 [21] % =60 =60
na starzenie Wzrost
wg PN-EN t t PN-EN
12607-1 lub e.mfe.fa UY 11427221 °C <8 <8
331 migknienia
Inne Temperatura |  FNEN

S P IS0 2592| °C > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura | [ N-EN
perat 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawr6t
Sprzysty PN-EN >50 >70
| w25°C 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe Sprzysty NPD? NPD'
w 10°C
PN-EN
14023
Zakres [59] °C TBR’ TBR
plastycznéci Punkt
5.19
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
I PN-EN
?:ggrz];ﬁncowa- 13399
nia. R&nica PE—ZI%N 0.1 mm NPD NPD
penetraciji 1426 [21]
Spadek tem-
X PN-EN
peratury me- | 15607.1
| knienia po [31] °C TBR’ TBR
Wymagania | starzeniu wg PN-EN
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 260
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? NP
12607-1 lub
-3[31]

@ NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ @&ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsmym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontrohglym temperaturz dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecazdezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne |
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdizvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 [64] — tabli
12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi kyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. aEzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmygm czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych
materiatéw lub paiczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehteécznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedingrm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékrgych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji
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Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralm) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [@6hkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym S&B3uje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsj; asfaltows mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze spegiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luhgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne
[1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w adzenia umgliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fmzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, liw@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkigennie lgda korodowaty pod wptywem emuls;ji i
nie kxda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegrody. Nie naig
uzywa do transportu opakowa metali lekkich (mée zachodzi wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o pE4).
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Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahosym mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caassportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewadiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBx@aehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach
5i6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegameghego i tamanego, to naje
przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8 i 9.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm]  od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
rznai‘x\i/%rbcfg*)leplszcza’ Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
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5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, Bmins.6 Brins, 42
minimum’

7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéna przy zatg@onej g:StoicCi
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmleeli stosowana mieszanka
mineralna ma inpgestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podarwartasé¢ nalezy pomnay¢ przez
wspotczynnika wedtug rownania:

2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki
W PN.EN s AC5S | AC8S | AC11S
13108-20 [48]
Zawartd¢ wolnych | ¢ 1 2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0 Vinin1,0 Vinin1,0
przestrzen 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie -
Wypelni%rfe zeni C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBrinzs VFBrinzs VFBiinzs
leni 2x50 uderze 5 VFBrings VFBrines VFBrings
episzczem p-
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], _ _ ,
w mieszance 2x50 uderza 0.5 [33] VMAvia VMAwina VMAninss
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
i — rzechowywanie w
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, po -
dziatanie wod§ 2x35 uderze | 0 szajrﬁ :jat\;/rr]rilacyklem TSRy ITSRgo ITSReo
badanie w 25°C
3 Ujednolicory, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki .
Wiasciwosé WUPNEN | Metodaiwarunki | AC8S | AC11S
13108-20 [48] badania
Zawartgé C.1.2,ubijan| PN-EN 12697-8 [33], p. Vmin2z0 | Vminz,0
wolnych ie, 2x50 4 Vmax< Vmax
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przestrzeni uderze
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
doggﬁf;‘a‘icje”frwa@ walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20 pAswose | Wishwoso
Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornaé na _C.l.l,ubijan porzechowywanie w
dziatanie wody ie, 2x35 40°C z jednym cyklem| 1TSRyy | ITSRgo
uderzé zamraania,
badanie w 25°8
@ Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicom, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé WUPNEN | Metodaiwarunki | AC8S | AC11S
13108-20 [48] badania
Zawartag¢ C.1.2,ubijan
Wolnych ie, 2x50 PN-EN 12397'8 [33]1 P} \\//man,O \\//mmz,o
przestrzeni uderze maxd maxd
dpomine | wekownie, | wpowerzu PNEN 1510020 WS | WS
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijan| przechowywanie w
dOd'pornldc na ie, 2x35 40°C z jednym cyklem| ITSRyy | TSRy
ziatanie wody D
uderzé Zzamraania,
badanie w 25°8
2Grubaé plyty: AC8, AC11 40mm.
P)Ujednolicor, procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zaiczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania gotowej

mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z reegptboca, a uradzenia do dozowania sktadnikdw
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naldg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadéumg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaxym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i poloasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kyysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatutasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinnawyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podantggblicy 10. W tej tablicy najasza
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temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesiarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50 _ od 140 do 180
‘é‘(’)'f;gr"dzalowy' od 130 do 180
PMB 45/80-55 0d 130 do 180
PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwéyrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae (warstwa wyrGwnawcza, warstwaawica lub stara warstwéieralna) pod warsty
scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nierébwila nie powinny przekracZavartcgci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtow
(pomiar tat 4-metrowa lub rownowana metod)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstwg
scieralra [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wiaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, 8
utwardzone pobocza
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D | Pasyruchu 9

Jezeli nierowndci s wicksze nk dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie poditmaley usurg.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podieu taty z materiatu 0 mniejszej sztywswo (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usum¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeznie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada
nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzaro uwagi na mdiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadow@ana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie
z metod okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celendaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste
warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 15 a diugéé¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniemy takich materiatdw oraz st jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzataione od zapewnienia p@izenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebania nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @izenie paiczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przetkaniem i zaleganiem wody ruizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/rprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowatei mieszanki ; j&i
mieszanka ma wkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nade uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnhj

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszczas&rapianie gczne lang w miejscach trudno
dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy usgizeniach usytuowanych w nawierzchni lab |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l&ynizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczeniaiady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paaltiNie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopeglczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na \kg8&d 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do w czasie

robot robot

Warstwascieralna o grubixi 0 +5

>3cm

Warstwascieralna o grubii +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetigigvarunki podane w tablicy 13.



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. War stwa 39
scieralnawg WT-1i WT-2z2010 .

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar | grubc¢ warstwy zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(vIV)]
AC5S, KR1- 20+4,0 >98 15+4,0
KR2
AC8S, KR1- 25+45 > 98 15+4,0
KR2
AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 98 15+4,0
KR2
AC8S, KRS3- 2,5+4.5 >98 3,0+5,0
KR6
AC11S, KR3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwvyposaona w
uktad automatycznego sterowania gréddevarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bByprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszceza& wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu mategabikiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragg zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeliip.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywséae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie
usuryé.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweglqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglti i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelmdtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia
itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badea miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony
o ich terminie, jednak niegdzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy
podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 | Zawartéé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek sa@osté zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

aJ

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafl&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow eggciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badskontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowaazieacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy esfa).

6.4.2Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948boraz ilas¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moag odbieg& od projektu o wartai podane w tablicy 15.

W wypadku okré&lania ilosci materiatu na powierzchi sredniej wartéci grubaci warstwy
z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaegrubgci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgadowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
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A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz
ilosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10
— droga ograniczona kraimikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

<
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 =15
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséaiaralna jest
uktadana z opthieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy navabrz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia
wolnych przestrzeni, nie e przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefgwaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza warteci
dopuszczalne kéone w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranc = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngxi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych
klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢
IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o dtugéei 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okéno w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rowngxi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowaopodtuzna jest okrdona przez wart& odchylenia
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rownasci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rOw§w rozumie st
najwicksz odlegta¢ migedzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wariavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog virgzych klas nie powinny ldywicksze ni podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzolwrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne waftd wskanika rowndci podiuznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci wskanika

Klasa drogi Element nawierzchni
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, 'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G I wytaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rowngci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownfxi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds kechnicznych
nalezy stosowdé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadam
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj od 10 m. Wymagana réwgbpoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadaogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rowngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technych nie powinna bywi¢ksza nk podana w
tablicy 17. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastb odchyleh rownasci poprzecznej warstwcieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni rownasci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wtaczania i wyhczania B
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
I wytaczania, postojowe, jezdnie <8

G
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tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych
klas powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym palizgu
opony testowe.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziepdiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien yprzeliczany na warts
przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miafasciwosci
przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D:l¢ D. Dlugaé
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna byieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie moa wykon& pomiarow z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektéregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynritkiaia
nie powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne war§oi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploataapkreslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadahogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierilwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waioniarodajnego wspétczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skomwan poszczegolne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcig
. . . dkosci zablok '
Klasa drogi Element nawierzchni c‘,’{,ﬁﬁ;’ szg‘fg'e;ang’wi‘;ﬁ“j‘c“h‘i{i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A 'S : - -
_Pasy._ thzanla I wyhczania, > 0,44 )
jezdnie hcznic
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knviaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancg  +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw n@enprzekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.
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Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercpgdnorodny, bez sian,
deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatéw i spta,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem Ilub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzmdzen obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie
przekazywane Zamawigjemu i 9 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysice, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotd ot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijacych w
niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.
14.

15.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Metody badania cementu — Oznaczamwartaci

chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —g& 2: Metody bada

Badania podstawowych yd@vosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomaskanika
ptaskaci

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi&
ksztattu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdtbziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych $etevosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofoona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Oznaczaniezgtasci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zsgczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanie zawagd wody
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren |
nasakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsertaosci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
temperatury miknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaean
zawartdci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaean
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
rozpuszczalngi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
temperatury tamliwéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexoe
zawartdci parafiny — Cgsé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1. Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
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mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowe]
metod, hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawaid wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
11 mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czeé¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
12 mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czes¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak
36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
13 mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
18 mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czeé¢ 18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
22 mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Cze$¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
27 mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
36 mieszanek mineralno-asfaltowych nagar—
Czes¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezazasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
wartcsci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu —

Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym
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47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag —
Czes¢ 1. Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

20 Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €& 1. Badanie
metod, Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
nawrotu spgzystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatza
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagz&ohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&nergii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 1:
Specyfikacja zalew na ggro

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczearzy i zalewy — Cgs¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrat
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla

Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zay@dzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lasfee na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyéutostrad z dnia 19 listopada
2011r.
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warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpotsztywnych. Generalna Dyrekcja
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